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APRESENTACAO

O presente documento, denominado Plano Municipal de Seguranca da Agua,
apresenta os trabalhos desenvolvidos pelo Grupo Novaes referentes ao Contrato n° -------
assinado entre a Prefeitura Municipal de Louveira e a Novaes Engenharia e Construcdes
Eireli., que tem por objeto a “Elaboracgéo do Plano de Seguranca da Agua do Municipio
de Louveira/SP”.

A elaboracdo deste plano tomou como base as orientagdes contidas no Guia Préatico
para 0 Desenvolvimento de Planos Municipais de Seguranca da Agua - Guia PSA — PCJ
2020 e no Manual denominado: “Plano de Seguranga da Agua - Garantindo a Qualidade e
Promovendo a Saude - Um olhar do SUS”, que traz diretrizes para implantagdo de Planos

de Seguranca da Agua — Ministério da Satde — 2013.
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1  CARACTERIZAGCAO DO MUNICIPIO

Louveira foi fundada em 1639. Seu nome de origem deve-se ao primeiro povoador e
um dos participantes da fundacdo - Gaspar de Louveira, natural de lagrond - Espanha,
casado com Paschoa Costa, descendente direta de Jodo Ramalho e Bartyra, filha do Cacique
Tibirica.

O casal instalou-se no pouso dos Oliveiras, plantando ali as primeiras videiras da
regido, trazidas de suas plantacdes no Jaragua. Em 1872 foi inaugurada a Estacéo

Ferroviaria e a linha férrea da Companhia Paulista de Estradas de Ferro.

Figura 1 Estacdo Ferroviaria e a Linha Férrea da Companhia Paulista de Estrada de Ferro

Fonte: S&o Paulo Antiga. Disponivel em < https://saopauloantiga.com.br/estacao-de-louveira/>. Acesso em:
17/10/2022.

Louveira pertenceu a Jundiai por mais de 300 anos, como Vila de Louveira. Havia
também a Vila de Rocinha, atual cidade de Vinhedo. Em 1908, a Vila Rocinha,
posteriormente chamada Vinhedo (ha época bairro de Jundiai) desmembrou-se de Jundiai
e passou a categoria de Distrito e Louveira passou a pertencer a Vinhedo, como bairro.

Ao realizar-se a primeira eleicdo no novo Municipio de Vinhedo, o bairro de
Louveira elegeu cinco Vereadores a Camara Municipal. Em agosto de 1952, os vereadores
residentes em Louveira e outras pessoas organizaram uma reunido preparatoria para

reivindicar a elevacdo do Bairro a Distrito.
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Em 1963, foi realizada uma assembleia pro-emancipacao do Distrito e, no final do
mesmo ano, 0 povo, em plebiscito, manifestou-se pela elevacdo de Louveira a municipio,

0 que se efetivou em 1964.

Em 07 de marco de 1965 realizaram-se as eleicGes municipais e 0S seus primeiros
representantes eleitos foram os senhores Odilon Leite Ferraz para Prefeito e Belmiro Niero
para Vice-Prefeito. Através do Lei n® 8092, de 28 de fevereiro de 1964, Louveira emancipa-
se de Vinhedo.

1.1 Localizacéo

O municipio de Louveira faz parte da Regido Metropolitana de Jundiai conforme
figura 2, que abrange os municipios de Jundiai, VVarzea Paulista, Campo Limpo Paulista,
Jarinu, Itupeva e Cabrelva. Sua localizacdo esta na porc¢éo leste do Estado de Sdo Paulo, a
uma latitude 23°05°11” sul e a uma longitude 46°57°02°’ oeste € com uma altitude de 690

m. Sua &rea total é de 55,30 km?2 tendo como limites os municipios abaixo:

e Qeste / Noroeste / Norte: Vinhedo
e Nordeste / Leste: Itatiba

e Sudeste / Sul: Jundiai

e Sudoeste: Itupeva

Figura 2. Localizacdo da Regido Metropolitana de Jundia no Estado de S&o Paulo.

Fonte: Destaque Regional. Disponivel em: <https://destaqueregional.com.br/criacao-da-regiao-
metropolitana-de-jundiai-e-aprovada-na-alesp/> Acesso em: 17/10/2022.
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1.2 Acessos a0 municipio

Suas principais vias de acesso a0 municipio sdo as Rodovias Anhanguera, dos
Bandeirantes, Vereador Geraldo Dias e a Romildo Prado que ligam Louveira a grandes

municipios como Jundiai, Campinas e Sao Paulo, conforme apresentado na figura 3.

Figura 3. Principais vias e acessos.

Legenda

& LOUVERA

&» RODOVIA ANHANGUERA

£» RODOVIADOS BANDEIRANTES
£» RODOVIAROMILDO PRADO
& RODOVIAVER. GERALDODIAS £

Fonte: Google Earth, 2022. (Adaptado).

Outro modal de transporte também bastante utilizados para o escoamento da

producéo local, é o transporte aéreo.

O aeroporto internacional de Viracopos fica a 20,9 km, o aeroporto de Congonhas
a 67,2 km e o aeroporto internacional de Guarulhos a 62,4 km do municipio de Louveira.

O Aeroporto Internacional de Viracopos-Campinas € um aeroporto internacional no
municipio de Campinas. E um importante centro de trafego aéreo no Brasil e por superficie

0 maior centro de carga aérea na América do Sul.
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1.3 Clima, temperatura e chuva

O clima do municipio de Louveira, segundo a classificacdo climatica de Koppen
(sistema de classificacdo global dos tipos climaticos mais utilizada em geografia,
climatologia e ecologia) ¢ do tipo “cwa”, tendo entdo seu clima caracterizado como imido

com inverno seco e verdo quente.

As temperaturas segundo dados do CEPAGRI (Centro de Pesquisas Meteoroldgicas
e Climéticas Aplicadas a Agricultura) da UNICAMP (Universidade Estadual de Campinas)
indicam que estas variam de 10,0 °C (minima média) a 29,3 °C (maxima media), sendo a
média anual de 20,8 °C, tendo como periodo mais quente entre 0s meses de novembro a
marco, com média de 28 °C, e o periodo mais frio ocorre entre 0s meses de maio a julho,

com média de 12 °C. Na tabela 1 pode-se observar as temperaturas médias ao longo do ano.

Tabela 1. Dados de temperatura do ar do municipio de Louveira.

TEMPERATURA (°C)

MINIMA MEDIA MAXIMA MEDIA MEDIA

160 292 226
18,3 29,3 23,8
17,5 28,9 23,2
1 270 209
12,1 25,0 18,5
105 239 172
10,0 24,0 17,0
11,3 26,0 18,6
13,2 27,0 20,1
150 276 23
159 26 22
73 26 22
15 270 208
100 239 170
163 29 23

Fonte: Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climéaticas Aplicadas a Agricultura (CEPAGRI) —
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), [s.d.].
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Em relacdo as chuvas, segundo os dados do CEPAGRI (Centro de Pesquisas
Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura) da UNICAMP (Universidade
Estadual de Campinas), a precipitacdo total anual de Louveira é de 1.361,8 mm, sendo a
minima mensal de 34,6 mm no més de Agosto e méxima mensal de 223,00 mm no més de
Janeiro. Entre os meses de outubro a marco ocorre o periodo das maiores precipitacdes e
entre os meses de abril a setembro ocorre o periodo de maior estiagem. Na tabela 2 pode-

se observar o perfil das precipitacdes médias do municipio.

Tabela 2. Perfil de precipitacdo médias.

JANEIRO 223,0
FEVEREIRO 181,1
MARCO 148,2
ABRIL 70,8
MAIO 68,4
JUNHO 49,4

JULHO 38,8
AGOSTO 34,6
SETEMBRO 70,8
OUTUBRO 123,3
NOVEMBRO 142,9
DEZEMBRO 2114
MEDIA 1.361,8
MINIMA 34,6

MAXIMA 223,0

Fonte: Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura (CEPAGRI) —
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), [s.d.].
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1.4 Recursos hidricos
1.4.1 Superficiais

O municipio de Louveira possui sua area total inserida junto a bacia hidrografica os
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Bacia PCJ), denominada como UGRHI 5 (PCJ)
(Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos). O estado de S&o Paulo foi divido em
22 Unidades de Gerenciamento de Recurso Hidricos, com o propésito de fazer a divisdo
fisico-territorial para o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos. Na figura 4 é
possivel verificar a constituicdo das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai e na

figura 5 a localizagdo do municipio de Louveira na sub-bacia do Rio Capivari.

Figura 4. Bacia Hidrogréafica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.
Il = Bacia do Rio Piracicaba
[ = Bacia do Rio Capivari
* Bacia do Rio Jundiai

A

Fonte: Site institucional SAAE Louveira. Disponivel em: < https://saae.sp.gov.br/bacia-
hidrografica-dos-rios-pcj/>. Acesso em: mar. 2022.
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Figura 5. Localiza¢do do municipio de Louveira na sub-bacia do Rio Capivari.

= L% Legenda

@ BACIAS PCJ
# MUNICIPIO DE LOUVEIRA
@ SUB-BACIADO RIO CAPIVARI

®Porto Ferreira

®Dbiracicaba s
\®Botiicaty

®Campinas

. f 4® ndaiatuba

Fonte: Google Earth, 2022. (Adaptado).

1.4.2 Subterraneos

O municipio de Louveira esta localizado junto ao aquifero Cristalino, sendo
classificada como Aquifero Pré-Cambriano, em funcdo do tipo de porosidade fissural,

conforme figura 6 apresentada:

Figura 6. Mapa hidrogeoldgico do municipio de Louveira.

Cristalino - Rochas eo-paleozdicas e
pré-cambrianas

Cenozdica - Sedimentos aluvionares
(Qae TQir)

Limite Municipal

Area Urbana

CNU U

Rios Principais

Fonte: Relatério da Situacdo das Bacias PCJ 2004-2006 - Agéncia das Bacias PCJ (adaptado).
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O armazenamento de agua neste tipo de aquifero ocorre apenas nas fissuras das
rochas, tendo uma produtividade baixa com uma grande variacéo das disponibilidades de
agua, presentes nestas fissuras. A vazao média encontrada nos pogos € em torno de 5ms3/h
(cerca de 4 I/s), porém essa vazdo pode variar e a profundidade média de perfuracdo neste

aquifero é de 150 metros.

1.4.3 ProjecOes populacionais e demandas hidricas

Para a projecdo da populacdo das Bacias PCJ para os anos de 2020, 2025, 2030,
2035, foram consideradas as taxas geométricas de crescimento anual da populacdo, por

municipio.

Na sequéncia é apresentado na tabela 3 e no grafico 1 abaixo as projecdes

populacionais e de demandas para 0 municipio de Louveira.

Tabela 3. ProjecOes populacionais e de demandas para o municipio de Louveira consideradas no PBC-PCJ

2020-2035.
ANO
DISCRIMINACAO
2016 2020 2025 2030 2035
URBANA 42.495 47.480 55.471 64.323 74.588
POPULACOES
RURAL 1.771 1.993 2.309 2.680 3.107
(Hab.)
TOTAL 44266  49.833 57.780 67.003  77.695
URBANA 0,126 0,129 0,130 0,132 0,150
DEMANDA INDUSTRIAL 0,056 0,058 0,061 0,065 0,069
(m?s) AGROPECUARIO 0,023 0,025 0,030 0,034 0,040
TOTAL 0,205 0,212 0,221 0,231 0,259

Fonte: Dados Auferidos pela Novaes Engenharia.
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Gréfico 1. Projecdo das demandas hidricas para 0 municipio de Louveira.
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Fonte: Dados Auferidos pela Novaes Engenharia.

2 INTRODUCAO AO PLANO DE SEGURANCA DA AGUA

O acesso a agua potavel é fundamental a saide da populacéo, € um direito humano
basico e um componente que deve ser considerado no desenvolvimento de politicas
publicas de protecdo a saude (WHO, 2017).

A agua utilizada para abastecimento humano pode apresentar varios riscos a saude
da populacdo, entre alguns exemplos estdo a presenca de contaminantes quimicos e
microbioldgicos, de origens de diversas fontes, e em alguns casos, o proprio sistema de
tratamento e distribuicdo de &gua (WHO, 2005). Desta forma, a ado¢édo de um programa de
gestdo abrangente é essencial para assegurar a distribuicdo de uma &gua segura para a
populacdo, o que tem efeito direto sobre sua qualidade de vida e também nos custos
associados as ac¢les de saude.

O gerenciamento da qualidade da 4gua, baseado em uma abordagem preventiva de
risco, auxilia na garantia da seguranca da agua para consumo humano. O controle da
qualidade microbiolégica e quimica da agua para consumo humano requer o
desenvolvimento de planos de gestdo que, quando implementados, fornecam base para a
protecdo do sistema e o controle do processo, garantindo-se que o nimero de patdgenos e
as concentragdes das substancias quimicas ndo representem risco a saude publica, e que a

agua seja aceitavel pelos consumidores (WHO, 2011).
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Neste contexto, nos ultimos anos a forma para verificacdo da qualidade da agua
sempre teve como objetivo comprovar sua potabilidade, através dos padrdes definidos pela
OMS (Organizacdo Mundial da Saude), ocasionando uma limitacdo na avaliagcdo, ndo
refletindo todos os tipos de contaminantes possiveis existentes na agua, dos quais ndo estao
listados nos parametros legais. Outras questbes, estdo relacionadas aos planos de
monitoramento existentes, que também possui suas limitacbes quanto aos volumes
amostrados e a frequéncia, resultando em um diagnostico incompleto, podendo gerar

duvidas se a &gua com sumida oferece ou ndo risco a satde do consumidor.

Diante deste cenario, a Organizacdo Mundial da Saude, publicou na 3° Edicdo do
GDWQ em 2003, o capitulo 4, intitulado de Plano de Seguranca da Agua (Water Safty
Plans), recomendando que as entidades gestores do sistema de abastecimento publico de
agua, criem planos de seguranca para garantir a qualidade da agua, inserindo novas formas

de avaliacdo e gestdo de riscos, bem como de boas préaticas de operacao dos sistemas.

Um Plano de Seguranca da Agua para o consumo Humano — PMSA, segundo o
Guidelines for Drinking-Water Quality - GDWQ da OMS, pode ser definido como um
documento que identifica e prioriza riscos potenciais que podem ser verificados em um
sistema de abastecimento, incluindo todas as etapas desde o manancial até o cavalete do
consumidor, estabelecimento medidas de controles para reduzi-los ou eliminar e
estabelecer processos para verificar a eficiéncia da gestdo dos sistemas de controle e a

qualidade da &gua produzida.

Complementando, 0 PMSA se trata de um documento que descreve os métodos e
as acoes para a gestdo do abastecimento de dgua para o consumo humano, contemplando
aspectos referentes a capitacdo, aducdo, tratamento, reservacao e distribuicdo, indicando

também acdes preventivas e corretivas de protecdo a salde coletiva e ao meio ambiente.

3 OBJETIVO

O Plano de Seguranca da Agua tem como seu principal objetivo, assegurar de forma
consistente, a seguranca e a aceitacdo da agua para abastecimento publico (Bartran et al,
2009), sendo assim, um PSA nao deve ser elaborado com base em um modelo padrdo, pois

seu desenvolvimento necessita ser adaptado a cada sistema de abastecimento. O PSA deve
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ter um carater pratico e ser especifico para as condi¢es do sistema para o qual ele esta
sendo desenvolvido e deverd ser aperfeicoado com o passar dos anos, decorrente de

mudangas no sistema de abastecimento de agua do municipio.

Além do objetivo principal do PSA, conforme supracitado, podemos descrever

abaixo alguns outros objetivos:

e Aumentar a confiabilidade dos consumidores, na empresa responsavel pelo
Sistema de Abastecimento de Agua.

e Aumentar a eficiéncia dos processos por meio da sistematiza¢do de documentos
e procedimentos operacionais existentes;

e Avaliar os riscos associados aos perigos;

e Estabelecer o plano de monitoramento para verificar a eficiéncia da gestdo dos
sistemas de controle, de forma a demonstrar que a agua cumpre com 0s objetivos
de saude;

e Estabelecer os programas de suporte e as medidas de controle necessarias a
reducéo ou eliminagéo dos riscos associados;

e Estabelecer planos de emergéncia, prevendo uma intervencdo mais eficaz para
as situacdes de eventos perigosos ocorridos em condigcdes excepcionais;

e Estabelecer planos de gestdo em rotina (manutencdo, calibracdo, limpeza e
higienizagdo, comunicagéo interna e externa, vigilancia, etc;

e Garantir que a agua atenda aos padrdes de qualidade estabelecidos pela
legislagéo vigente;

e Identificar todos 0s perigos expectaveis ao longo do sistema;

e Identificar perigos e riscos, no momento oportuno;

e Melhorar a qualificacdo dos profissionais envolvidos;

e Orientar as decisdes sobre investimentos;

e Reduzir custos associados ao tratamento;

e Verificar e validar a eficacia do sistema.

Outros fatores importantes que o PSA devera levar em consideragéo:

o A definicéo de padrbes de qualidade para agua potavel,

o A implantacdo de sistemas adequados de tratamento de agua;

o O desenvolvimento de programas que garantam a integridade da estrutura
26

1688134 0993116 3416.0806

WWW.Novaes.ong br



ssde PREFEITURA DE
% LOUVEIRA

-novaes

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

,“

de armazenagem e distribuicdo de agua tratada;

o O monitoramento da agua distribuida em diversos pontos do manancial, da
estrutura do tratamento, da rede de distribuicdo e dos reservatérios de
armazenagem;

o A implantacdo de sistema para anélise e correcdo de eventuais desvios em

relacdo as metas do plano de seguranga.

4 METODOLOGIA

Para a elaborac&o e desenvolvimento do Plano de Seguranca da Agua do municipio
de Louveira, todas as recomendacBes foram seguidas através do Guia Pratico para o
Desenvolvimento de Planos Municipais de Seguranca da Agua, elaborado pela Agéncia das
Bacias PCJ e pelo Comité PCJ.

5 LEGISLACAO REFERENTE AO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NO AMBITO FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL

O Plano de Seguranga da Agua do Municipio de Louveira é desenvolvido
considerando a legislacdo vigente no pais das esferas federal, estaduais e municipais.
Temos a seguir as principais regulamentacGes associadas a seguranca da agua gque Sao

compostas por leis, decretos, resolucdes e portarias vigentes.
Legislacéo Federal:

e Lein®9.433, 8 de Janeiro de 1997
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH). A PNRH
institui instrumentos de gestao de recursos hidricos como: Planos de Recursos
Hidricos, Enquadramento dos Corpos d’Agua, Outorga dos direitos de uso
dos Recursos Hidricos, Cobranca pelo uso da agua, entre outros, promovendo,
com isso, 0 uso sustentavel dos Recursos Hidricos.

¢ Resolucdo Conama n° 357, de 17 de marco de 2005
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Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para
0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrbes de
langamento de efluentes.
e Decreto n° 5.440, de 4 de maio de 2005
Estabelece defini¢Bes e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua
de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para
divulgacdo de informacéo ao consumidor sobre a qualidade da agua para
consumo humano.
e Lein®11.445, de 5 de janeiro de 2007
Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e para a politica
federal de saneamento bésico.
¢ Resolucdo Conama n° 396, de 3 de abril de 2008
DispGe sobre a classificacdo e padrbes das dguas subterraneas, além de
estabelecer diretrizes ambientais para prevencao e controle da poluicao
destas aguas.
e Resolucdo Conama n° 430, de 13 de maio de 2011
Dispde sobre as condi¢oes e os padrdes de lancamento de efluentes,
complementa e altera a Resolu¢do Conama n°® 357, de 17 de mar¢o de
2005.
e Portaria de Consolidacdo n° 5, de 28 de setembro de 2017
Em seu anexo XX, dispde sobre o controle e vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Estabelece que
toda agua destinada ao consumo humanao, distribuida coletivamente por
meio de sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua,
deve ser objeto de controle e vigilancia da qualidade da dgua. Determina
ainda as competéncias e responsabilidades da Unido, dos estados e

municipios em relacéo aos sistemas de abastecimento.

e Portaria gm/ms n°® 888, de 4 de maio de 2021
Altera 0 Anexo XX da Portaria de Consolidagdo GM/MS n° 5, de 28 de
setembro de 2017, para dispor sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de

potabilidade.
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Legislacdo Estadual:

Decreto n° 8468 de 08 de setembro de 1976

Classifica as aguas interiores situados no Estado de Séo Paulo de acordo
com 0s usos preponderantes. Estabelece os padrdes de qualidade dos
cursos d’agua de acordo com sua classifica¢do, 0s padrdes para
lancamento de efluentes nas aguas interiores ou costeiras, superficiais e
subterraneas e determina as competéncias da Companhia Ambiental do
Estado de Séo Paulo (CETESB).

Lei n°7.663, de 30 de dezembro de 1991

Estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos
Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo (SIGRH), visando assegurar
0 uso multiplo das dguas e minimizar os problemas associados a
degradacdo de sua qualidade.

Lei n° 9.866, de 28 de novembro de 1997

Estabelece diretrizes e normas para a protecao e a recuperacdo da
qualidade ambiental das bacias hidrograficas dos mananciais de
interesse regional para abastecimento das populacgdes atuais e futuras do
Estado de Séo Paulo, assegurados, desde que compativeis, os demais

usos multiplos.

Legislacdo Municipal

No que se refere as leis municipais, foram aprovados alguns planos dos quais

e zoneamento.

estabelecem diretrizes e instrumentos que podem ser utilizados pelos Municipios para a
formulacdo das politicas urbanas de acordo com as necessidades e a realidade local, nos
estabelecimentos de suas competéncias por meio do plano diretor e de outros instrumentos

que podem ser utilizados no planejamento como, por exemplo, leis de parcelamento do solo

Neste ambito o Plano Diretor de Louveira foi instituido através da Lei Municipal n°

2.331, de 13 de dezembro de 2013 é o instrumento basico da politica municipal, este plano

ordena o desenvolvimento fisico da cidade e de suas funcbes sociais, econdmicas e
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administrativas a fim de garantir o bem-estar de seus habitantes e a preservacdo do meio

ambiente.

O Plano Diretor rege as diretrizes a respeito da protecdo ambiental, ocupagéo do
solo e utilizacdo dos recursos hidricos, tratando sobre os objetivos dos servigos de
saneamento, programas e metas, ou seja, orientando as transformac6es urbanas necessarias
para o desenvolvimento social e econémico de Louveira de forma sustentavel e harmonica
garantindo a qualidade de vida da populacdo e a preservagdo do ambiente natural e cultural
e a protecdo os recursos naturais da atmosfera, das 4guas superficiais e subterraneas, do

solo, da flora e da fauna.

O Capitulo 11 do Plano Diretor vigente trata das Politicas Setoriais e na Secéo I,

especificamente, da Politica de Saneamento basico.

A extensdo dos servigos de saneamento basico a toda a area urbana encontra-se entre
as diretrizes prioritarias para atender as demandas do Municipio. Além disso, o Plano
orienta distribuir de modo equilibrado e socialmente justo o0s servicos, equipamentos e

infraestruturas de saneamento basico.

Entende-se por equipamentos, servigos e infraestruturas de saneamento bésico o0s
relacionados com o abastecimento de agua, servicos de coleta e tratamento esgoto,

drenagem e coleta de aguas pluviais, coleta e disposicao final de residuos sélidos.

No Art. 16, sdo especificadas as diretrizes da politica de saneamento basico do

municipio, transcritas abaixo ipsis litteris:

e Adotar medidas e cuidados permanentes de conservacdo da &gua de
abastecimento;

e Adequar a expansdo das redes de distribuicdo de agua e de coleta de esgotos as
politicas urbanas de diretrizes do zoneamento;

e Buscar alternativas tecnoldgicas localizadas, de saneamento para areas distantes
da malha urbana e para areas onde haja interesse em conter a ocupacéo;

e Adotar uma politica tarifaria, de forma que as despesas pela prestacdo dos
servicos de esgotamento sanitario e distribuicdo de agua potéavel fluorada sejam
cobradas mediante a imposicao de tarifas e taxas diferenciadas, observados os
aspectos técnicos, 0s custos, a destinacdo social dos servicos e o poder aquisitivo
da populacéo beneficiada;
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Priorizar as obras de saneamento em &reas com maior concentracdo de
populagédo, notadamente nos bairros de baixa renda;

Proibir a execugdo de saneamento nas areas ocupadas consideradas de risco ou
improprias a ocupacdo urbana, salvo aquelas consideradas emergenciais e
indispensaveis a seguranca da populacéo, até sua remocdo do local,

Promover a participacdo social na gestao e protecao dos servicos, equipamentos
e infraestruturas de saneamento bésico;

Definir critérios para o projeto de obras de drenagem superficial das regides de
montante das sub-bacias, com o propésito de evitar a reducdo do tempo de
concentragéo das vazdes nos fundos de vale;

Implantacdo de um sistema de gerenciamento integrado de residuos sélidos que
considere a necessidade de reducdo do volume gerado, reutilizagéo, reciclagem,
tratamento e destinacao final adequada;

Implantar um programa de educagdo ambiental, visando @ mudanca nos padrdes
de producdo e consumo da populacdo, para reducdo do volume total de lixo
produzido e ampliacdo dos volumes da coleta seletiva;

Realizar parcerias com os municipios da regido, visando a identificacdo e
implantacdo de solucdes conjuntas para a disposicdo e destinacdo final dos
residuos solidos.

Manter e aprimorar as a¢des orientadas para a coleta seletiva de residuos sélidos
assegurando condi¢Oes satisfatorias de tratamento e disposicao final em local

adequado.

No Art. 17, da Subsecdo I, sdo especificados acdes e investimentos da politica de

saneamento basico do municipio, transcritas abaixo ipsis litteris:

Consolidar todo o sistema de saneamento basico municipal;

Concluir o sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos do municipio,
incluindo os emissarios e interceptores e a obra de construcdo da Estacdo de
Tratamento de Esgotos;

Concluir a Estagdo de Tratamento de Esgotos - ETE, na bacia do Rio Capivari;
Concluir as obras dos interceptores que permitirdo a condugéo dos despejos até
a ETE;
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e Executar as demais obras de transporte necessérias, compreendendo redes
coletoras, coletores tronco, emissarios e interceptores, de forma a garantir que
0s despejos gerados no municipio sejam devidamente conduzidos até a ETE;

e Desenvolver um programa de cadastramento e adequacdo das fossas sépticas e
outros sistemas de disposicdo final de esgotos ndo interligados ao sistema
publico, principalmente nos loteamentos e assentamentos urbanos isolados;

e Implantacdo de Sistema de Tratamento de Esgotos — ETE ou coleta para o
sistema existente, na sub bacia do Cérrego Fetd — nas areas do Monterrey e
Avrataba;

e Consolidar o programa de destino adequado de esgotos residenciais e industriais
e demais efluentes liquidos, de responsabilidade da Prefeitura Municipal de
Louveira;

e Promover a imediata inser¢do de novos bairros ou moradias no programa de
coleta seletiva;

e Manter e intensificar a campanha permanente de conscientizacdo da importancia
do programa de coleta seletiva, estimulando a separacdo, pelo proprio
consumidor, do lixo reciclavel e do lixo organico;

e Incentivar a ampliacdo dos volumes da coleta seletiva nos bairros ja atendidos
€,

e Promover a coleta e reciclagem dos residuos da construcdo civil e de 6leo de
cozinha;

e Ampliar a fiscalizacdo das acdes de coleta e destinacdo final dos residuos

industriais e hospitalares;

Elaborar, no prazo de 360 dias ap0s a aprovacao da presente lei, o Plano Municipal
de Saneamento Basico, dispondo sobre o abastecimento de agua, a coleta e tratamento de
esgotos, a limpeza urbana, a gestéo de residuos solidos, a drenagem e 0 manejo das aguas
pluviais, segundo determinagfes da Lei Federal 11.445/2007 que estabelece diretrizes

nacionais para o saneamento basico.
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6 DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE SEGURANCA DA AGUA

As seguintes etapas fardo parte para o desenvolvimento e realizacdo do PSA:

e Formagcéo de equipe multidisciplinar, definicdo das responsabilidades;

e Elaboracdo do cronograma para desenvolvimento e implantacéo do PSA,

e Levantamento de dados e avaliacdo do sistema de abastecimento existente;

e Elaboracdo de Fluxograma de processos;

e Levantamento da legislacdo referente aos SAA nos niveis Federal, Estadual e
Municipal;

e ldentificacdo das medidas de controles existentes;

e Pontos de controle criticos;

o IdentificacOes dos pontos de controle criticos;

e |dentificacdo das medidas de controle;

o Estabelecimento dos limites de referéncia;

e Definicdo dos procedimentos de monitoramento e controle;

e Elaboracdo de um plano emergéncia/contingéncia;

e Desenvolvimento dos planos e programas para implantacdo das medidas de
controles;

e Cronograma de implantacéo e responsabilidades;

e Validacdo dos planos e programas;

e Monitoramento e controle operacional;

e Desenvolvimento de planos de acdo para gestdo do PSA;

e Auditoria do PSA;

e ldentificacdo de ndo conformidade, proposta de melhorias.

6.1 Levantamento de dados do sistema de abastecimento de agua existente

Segundo Vieira & Martins, 2005, em um levantamento de dados do sistema de
abastecimento de agua, ele precisa ser realizado de forma exata, conforme encontra-se no

momento. Esta etapa de descri¢do, pode-se considerar como uma compilagdo e avaliacéo
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de toda a informacéo disponivel sobre o sistema e um estudo dos riscos que podem surgir

durante a distribuicdo de agua para os consumidores (WHO, 2004), devendo incluir:

¢ Plano geral do sistema, desde 0 manancial até ao consumidor;

e Esquema da captacdo superficial e ou subterranea;

e Descricdo do esquema de tratamento de agua, incluindo os produtos quimicos
adicionados ao processo;

e Planta do sistema de distribuicdo (reservatorios, redes, acessorios, etc.)

Outro fator importante é o levantamento do historico sobre a qualidade da agua
existente, que ajuda a compreender as caracteristicas da origem da dgua e o funcionamento
do sistema ao longo do tempo como em determinados acontecimentos, como por exemplo
depois de chuvas abundantes (WHO, 2004).

6.2 Servicos de abastecimento de &gua do municipio de Louveira

A Secretaria de Agua e Esgoto (SAE) criada pela Lei municipal n° 2.377 de 10 de
Julho de 2014, tem a responsabilidade de coordenar o desenvolvimento dos servicos

publicos de dgua e esgoto, buscando melhorias na qualidade de vida dos usuarios.

Sendo assim, no art. 18° da Lei municipal n® 2.377/2014, séo atribuicbes da

Secretaria Municipal de Agua e Esgoto, transcritos ipsis litteris:

e Estudar, projetar e executar, diretamente ou mediante contrato com
organizacOes especializadas em engenharia sanitéria, as obras relativas a
construcao, ampliacdo ou remodelacdo dos sistemas publicos de abastecimento
de 4gua potavel e de esgotos sanitarios;

e Atuar como 6rgdo coordenador e fiscalizador da execucdo dos convénios
firmados entre o Municipio e os 6rgdos federais ou estaduais para estudos,
projetos e obras de construcao, ampliacdo ou remodelacéo dos servigos publicos
de abastecimento de dgua e esgotos sanitarios;

e Operar, manter, conservar e explorar, diretamente, 0s servi¢os de agua potavel

e de esgotos sanitarios;
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e Exercer quaisquer outras atividades relacionadas com os sistemas publicos de

agua e esgotos.

7 DESCRIQAQ E ANALISE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DO MUNICIPIO DE LOUVEIRA

Uma andlise do sistema é fundamental para validagdo dos dados obtidos nas etapas
preliminares do desenvolvimento do PSA. Para isso, s80 necessarios, visitas em campo e
da identificacdo dos pontos do SAA onde possam ocorrer algum tipo de falha operacional,
sendo entdo, necessario adotar medidas de controle efetivas para garantir a seguranca da

agua.

A avaliacdo de um sistema de abastecimento de agua é igualmente aplicavel aos
mais variados sistemas de abastecimento. Pode-se avaliar as infra estruturas existentes ou
a melhoria das mesmas ou ainda avaliar projetos para a instalacdo de novos sistemas de
abastecimento. Uma vez que a qualidade da agua varia ao longo do sistema, o objetivo da
avaliacdo deve ser determinar se a qualidade da &gua distribuida ao consumidor cumpre as
metas de protecdo de salde estabelecidas. A avaliacdo do sistema deve ser feita
periodicamente, uma vez que € preciso ter em conta 0 comportamento de substancias que
podem afetar a qualidade da 4gua. Uma vez determinados e esclarecidos 0s potenciais e
reais perigos pode-se determinar o nivel de risco de cada perigo e classifica-lo consoante a

probabilidade de ocorréncia e a severidade da consequéncia (WHO, 2004).
O municipio de Louveira possui a seguinte estrutura para o abastecimento de agua:

e (03 Captacdes Superficiais;

e 04 CaptacOes Subterraneas;

e 04 Estacdes Elevatorias de Agua Bruta (EEAB);

e 01 Estacio de Tratamento de Agua (ETA);

e 14 Estacdes Elevatorias de Agua Tratada (EEAT);
e 29 Reservatdrios de Agua Tratada.

Estas estruturas estdo distribuidas conforme figura 7:
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Figura 7. Principais unidades do sistema de abastecimento de agua do municipio de Louveira.

Legenda
A CAPTACOES
| W ETAS
# WMUNICIPIO DE LOUVEIRA
A POCOS
® RESERVATORIOS

' Fonte GoogIeEarth 2022. (Adaptado)

Desta forma, no Anexo A e B podera ser visualizado todo o fluxograma do sistema

de abastecimento de 4gua do municipio de Louveira.

7.1 Captacdes superficiais

Existem trés pontos de capitacfes superficiais de agua bruta em pontos distintos e
todos, tem destino para a unica ETA do municipio. O principal manancial utilizado para
abastecimento de 4gua do municipio de Louveira é o corrego Feta, enquadrado como Classe

2, segundo o relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-5 (s.d.).

O primeiro ponto de captacdo superficial se da no barramento do corrego Feta,
possuindo as coordenadas UTM 7.445.200 m S e 300.830 m E, conforme especificado na
portaria de outorga 4444 publicada em 14/07/2022, com vazdo outorgada de 432 m3/h (120
I/s), figuras 8 e 9.

Neste primeiro ponto de captacao, foi construido um barramento para ampliacédo da
capacidade de armazenamento e regularizacdo da vazdo. Com esta melhoria, a capacidade

de armazenamento de agua ampliou em 16 vezes, garantindo assim o abastecimento para a

36

16 88134 0993 118 3419.0806

WWW.NOVOes.ong br



PREFEITURA DE
' LOUVEIRA

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

¢
3£ novaes

populacdo em periodos de estiagem. Este barramento possui uma area de 178.400 m2 e

capacidade para armazenar 466 milhdes de litros de agua.

) ) ) Figura 9. Tomada d"agua da captacéo do
Figura 8. Barramento da captagdo do Corrego Feta. barramento do Cérrego Feta.

- _—

Fonte: Novaes Engenharia, 2022. Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

O segundo ponto de captagdo ocorre junto ao barramento do Corrego Agua do
Buracdo ou Cdrrego Rainha, como é mais conhecido no municipio, sua localizac¢éo fica nas
coordenadas UTM 7.446.540 m S e 300.420 m E, conforme especificado na portaria de
outorga 4444 publicada em 14/07/2022, com vazdo outorgada de 108 m3/h (30 I/s), através
de uma tomada d’4gua, figuras 10 e 11.
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] i ) Figura 11. Tomada d"agua da captacéo do
Figura 10. Barramento do Corrego Agua do barramento do Cérrego Agua do Buracio.

.

Buracéo.

Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

O terceiro e ultimo ponto de captagdo ocorre no Rio Capivari nas coordenadas UTM
7.444.090 m S e 301.260 m E, conforme especificado na portaria de outorga 3707 publicada
em 26/11/2015, com vazdo outorgada de 180 m3/s (50 I/s), figuras 12 e 13.

Figura 12. Tubulagdes da captacéo do Rio
Capivari. Figura 13. Captacdo do Rio Capivari.

¥
, C > L35
Fonte: Novaes Engenharia, 2022. Fonte: Novaes Engenharia, 2022.
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Os dados referentes as outorgas das captacdes superficiais junto ao Departamento
de Aguas e Energia Elétrica do Estados de S&o Paulo para o municipio de Louveira estdo

informados na tabela 4:

Tabela 4. Tabela com as informagdes de Outorga das captagdes superficiais do municipio de Louveira.

VAZAO PERIODO VALIDAD

E/O

PORTARIA
(m) () (Wd) E

300830 43200 ! 1411712032 444

300420 10800 2 1411712032 44

301260 18000 !

Fonte: Dados Auferidos pela Novaes Engenharia.

Conforme supracitado o municipio de Louveira possui como principais corpos
d’4gua o Rio Capivari e todos os seus afluentes diretos e indiretos, tais como Corregos Pau

a Pique, Rainha, Sapezal, Santo Ant6nio, Passarinho, Engenho Seco e Fet4, figura 14.

Legenda

&» CORREGOSE RIBERCES
ll # MuNICIPIO DE LOUVEIRA

&s RIO CAPIVARI
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O Corrego Fetéa é o principal manancial utilizado para abastecimento do municipio

de Louveira. Sua captacdo é realizada junto a um barramento construido para ampliacdo da
capacidade de armazenamento bem como de regularizacdo da vazdo. Este reservatério
ampliou em 16 vezes sua capacidade de armazenamento, possuindo uma &rea total de

115.000 m2 e capacidade para armazenar 600 milhdes de litro de agua.

Em periodos de estiagem, quando o Cdrrego Feta ndo atende a demanda necessaria,
é realizada captacdo junto ao Corrego do Buracdo ou Rainha como é conhecido em
Louveira, de forma complementar. Seguindo desta mesma forma, quando o Corrego Feté e
0 Cérrego do Buracdo ndo suprem as demandas necessarias, o Rio Capivara também é

utilizado como manancial de abastecimento publico, de forma emergencial.

As &guas interiores situados no territério do Estado de S&o Paulo, séo
regulamentadas pelo Decreto Estadual n® 8468 de 8 de Setembro de 1976, elas s&o

classificadas da seguinte forma:

o CLASSE 1 - 4guas destinadas ao abastecimento doméstico, sem tratamento

prévio ou com simples desinfeccao;

. CLASSE 2 - 4guas destinadas ao abastecimento doméstico, apos tratamento
convencional, a irrigacdo de hortalicas ou plantas frutiferas e a recreacdo de

contato primario (natacao, esqui-aquatico e mergulho);

. CLASSE 3 - 4guas destinadas ao abastecimento domeéstico, apds tratamento
convencional, a preservacao de peixes em geral e de outros elementos da

fauna e da flora e a dessedentacdo de animais;

. CLASSE 4 - 4guas destinadas ao abastecimento doméstico, apos tratamento
avancado, ou a navegacdo, a harmonia paisagistica, ao abastecimento

industrial, a irrigacdo e a usos menos exigentes.

De acordo com o Decreto de Lei n® 10.755 de 22 de Novembro de 1977, dispde
sobre o0 enquadramento dos corpos de agua receptores na classificagao prevista no Decreto

n°® 8.468, de 8 de setembro de 1976 e da providéncias correlatas.

Os cursos d’4gua utilizados para o abastecimento de d4gua do municipio de Louveira

Sao:

40

1688134 0993116 3416.0806

WWW.Novaes.ong br



s PREFEITURA DE
% LOUVEIRA

- ovaes
RENHARIA SUSTENTAVEL
o Corrego Feté: segundo o Decreto Estadual n°® 10.755, de 22 de novembro de
1977, este corpo d’agua € classificado como Classe 2, podendo suas guas
serem destinadas ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento
simplificado. Conforme o Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais
(CETESB, 2020), ndo h& pontos da Rede de Monitoramento da CETESB

nesse corpo hidrico, responsavel por analisar a qualidade das aguas.

o Corrego Agua do Buracdo: segundo o Decreto Estadual n® 10.755, de 22 de
novembro de 1977, este corpo d’agua € classificado como Classe 2, podendo
suas aguas serem destinadas ao abastecimento para consumo humano, ap6s
tratamento simplificado. Conforme o Relatério de Qualidade das Aguas
Superficiais (CETESB, 2020), ndo ha pontos da Rede de Monitoramento da
CETESB nesse corpo hidrico, responsavel por analisar a qualidade das

aguas.

. Rio Capivari: segundo o Decreto Estadual n® 10.755, de 22 de novembro de
1977, este corpo d’agua ¢ classificado como Classe 2, podendo suas aguas
serem destinadas ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento
simplificado. Conforme o Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais
(CETESB, 2020), ndo ha pontos da Rede de Monitoramento da CETESB
nesse corpo hidrico, responsavel por analisar a qualidade das aguas.

Para a definicdo das vazdes de referéncia dos mananciais, realizou-se inicialmente
um trabalho de levantamento de dados hidrolégicos e geogréaficos relativos aos mananciais
e, posteriormente, os referidos estudos hidrologicos. Para a definicdo das vazdes de
referéncias, foi o utilizado o software SIGRH2001, de regionalizacdo hidroldgica,
disponibilizado pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo
(DAEE).

Para 0s mananciais de Louveira acima, os estudos indicaram os seguintes valores

de vazéo de referéncia, conforme apresentados na tabela 5:
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Tabela 5. Dados gerais sobre disponibilidades hidricas de mananciais superficiais.

56 116 201 555 388,5
24,7 51 89 245 171,5
14,4 30 52 142 99,4
95,1 197 342 942 659,4

Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.
Notas:
I Q- 10 - Vazdo minima consecutiva com 7 dias de duracgdo e periodo de retorno de 10 anos;
. Qgse, - Vazdo com 95% de permanéncia no tempo;
Il. Qmut - vazéo de longo termo: vazao plurianual.

Em relacdo disponibilidade hidrica atual dos mananciais do municipio utilizados
para o0 abastecimento publico, foi realizado com base nos dados mais recentes constantes

do cadastro do DAEE (Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo).

As vaz0es para outorga sdo calculadas com base nas vazdes de referéncia indicadas
no quadro anterior, especificamente em relacdo as vazdes Q7,10. Além disso, para o célculo
do saldo disponivel para outorga, é necessario levantar informacdes tais como vazao total
consumida na area de drenagem em que a captacado superficial esta inserida e ainda a vazao
regularizada, com risco R = 1% de probabilidade de ndo atendimento, em um ano qualquer,

para captagdes em barramentos ou represas com vazao regularizada.

Importante salientar que as informacg6es das vazdes de usos outorgados na area de
drenagem de cada captacdo do municipio foram obtidas do relatério de outorgas
disponibilizado pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo,
disponivel para consulta publica através do site do 6rgao, consultadas em julho de 2022.

Assim sendo, é apresentado na tabela 6, as vazdes de referéncia e as vazles
regularizadas para cada manancial, bem como na tabela 7 as vaz6es de usos outorgados na
area de drenagem de cada captacdo do municipio, ndo considerando as vazdes captadas

pelo municipio.
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Tabela 6. Vazdes de referéncia e vazdes regularizadas - Situacdo atual.

(km?)

56 116 0
247 51 29,7
14,4 30 0

Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.

Tabela 7. Vazdes de usos outorgados na area de drenagem.

(Ifs)

RIO CAPIVARI 5,13
CORREGO FETA 11,00
CORREGO RAINHA 1,94

Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.

Com base nos dados apresentados nas tabelas acima calculou-se o saldo parcial
disponivel para outorga, considerando distintos os calculos para captacdes realizadas a fio

d’agua e para as captagdes realizadas em barragens ou represas, e sdo apresentados na tabela

©

Para o célculo do saldo disponivel para outorga, para as captacdes realizadas a fio-

d’agua, ¢ utilizado o equacionamento apresentando na expressao 01 abaixo

S= [(Q7,10 X k1) - Qc] (01)

Para o calculo do saldo disponivel para outorga, realizadas em represas ou
barramentos, considerando a vazdo regularizada, é utilizado o equacionamento

apresentando na expressao 02 abaixo

S = [Qreg - (Q7,10 X kl) - Qc] (02)
Em que:

S: saldo disponivel para outorga, em I/s
ki: 0,50 (segundo Lei Estadual no 9.034 de 27 de dezembro de 1994)
Q7.10: vazao de referéncia, em I/s;
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Q.: vazdo total consumida na area de drenagem em que a captacao superficial esté inserida,
exclusive a vazao captada do municipio - em I/s;

Qreg: Vazao regularizada com risco R = 1% de probabilidade de ndo atendimento em um ano
qualquer, em L/s.

Tabela 8. Saldos disponiveis para outorga nos pontos de captacdo, exclusive as captacdes de do Municipio
— Situagdo atual.

(Ifs) (Ufs) (Ifs) (Ifs)
0,00 116,00 5,13 52,87
29,70 51,00 11,00 -6,80
0,00 30,00 1,94 13,60

Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.

Para o municipio de Louveira, consta no cadastro do DAEE as vaz@es outorgadas

apresentadas na tabela 9.

Tabela 9. Tabela com as informagdes de Outorga das captagdes do municipio de Louveira.

NS E/IO VAZAO PERIODO
(m) (m) (m¥h) (d)
7.444.090 301.260 180,00 24

_ 7.445200 300.830 432,00 24 14/17/2032 4444

VALIDADE PORTARIA

7.446.540 300.420 108,00 24 14/17/2032 4444

Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.

Neste sentido, considerando os saldos parciais disponiveis e acrescentando-se as
vaz0es ja outorgadas para Louveira, obtém-se as disponibilidades hidricas finais
apresentadas na tabela 10:

Tabela 10. Saldos finais para outorga nos pontos de captacdo, com inclusdo das vazdes outorgadas para
Louveira - Situacdo atual.

52,87 50,00

- 6,80 120,00 -126,80

13,06 30,00 -16,94
Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.
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Desta forma o diagndstico dos mananciais e de disponibilidade hidrica para futuras
captacOes, conforme observa-se na tabela acima, conduziram a saldos negativos, em sua
maioria, indicando que os valores outorgados ultrapassaram 0s valores permissiveis,
resultando na impossibilidade de extrair vazdes adicionais dos mananciais ja utilizados.
Apenas no Rio Capivari, no ponto de captacdo, apresenta saldo positivo, entretanto,

inexpressivo para aumento do suprimento de agua do municipio.

7.2 Captacdes subterraneas

Existem 4 captacGes subterraneas para o abastecimento publico, porém menos
expressivas, com vazdes outorgadas inferiores as captacfes superficiais, no entanto,

importantes para a atender localidades especificas no municipio de Louveira.

O primeiro ponto de captacdo subterranea esta localizado na Avenida Gualicho, s/n,
nas coordenadas UTM 7.446.244 m S e 307.521 m E, conforme especificado na portaria de
outorga 1861 publicada em 17/04/2020, com vazdo outorgada de 15 m3/h (4,16 I/s) e
periodo de exploracdo de 20 horas por dia, totalizando um volume de 300 m3 por dia.

O segundo ponto de captacdo subterranea se da na Avenida Jandaia, s/n, nas
coordenadas UTM 7.445.390 m S e 304.981 m E, conforme especificado na portaria de
outorga 1861 publicada em 17/04/2020, com vazdo outorgada de 15 m3h (~4,17 1/s) e
periodo de exploracdo de 20 horas por dia, totalizando um volume de 300 m3 por dia.

O terceiro ponto de captacdo subterranea se d& na Avenida Heron, s/n, nas
coordenadas UTM 7.445.351 m S e 307.554 m E, conforme especificado na portaria de
outorga 2277 publicada em 07/05/2020, com vazdo outorgada de 15 m3h (~4,17 1/s) e

periodo de exploracdo de 20 horas por dia, totalizando um volume de 300 m3 por dia.

O ultimo e quarto ponto de captacdo subterranea ocorre na Rua Leone Bertoline,
s/n, nas coordenadas UTM 7.444.697 m S e 297.651 m E, conforme especificado na
Declaragéo de Dispensa de Outorga 1496 publicada em 12/09/2018, com vazdo outorgada

de 15 m3 por dia, com finalidade de atendimento as atividades de recreacdo e paisagismo.
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Na tabela 11 sdo informados os dados referentes as captacdes subterraneas
outorgadas junto Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo para

0 municipio de Louveira.

Tabela 11. Tabela com as informagdes de Outorga das captacdes subterraneas do municipio de Louveira.

VAZAO PERIODO VALIDAD

E/O

(m) (m) (meh) (vd) E
_ TM6204  WEL 15 0 700 186l
_ 74530 WL 15 0 o 1l
_ TM5FBL WL 15 0 omEM 27
. PocoM  raMe@r oIl 07 20 i 1496

Fonte: Dados Auferidos pela Novaes Engenharia.

7.3 Estac0es elevatorias de agua bruta (EEAB)

S&o quatro estacOes elevatdrias de agua bruta existentes que fazem parte do SAA

do municipio de Louveira conforme descritas a seguir.

A primeira estacdo de agua bruta se localiza no Corrego Feta (captagdo 01) figuras
15 e 16, ela possui uma casa de equipamentos e elétrica implantada fora do curso d’agua,
de 04 (3 + 1R) conjuntos motobomba flutuantes implantados no curso d’agua, com vazio
total de bombeamento de 450 I/s (01 conjunto com capacidade de 200 I/s, 02 conjuntos com
capacidade de 100 I/s cada e 01 conjunto com capacidade de 50 I/s que véao operar de acordo
com a necessidade), e uma adutora de agua bruta de aproximadamente 124 m de extenséo,
didmetro de 450 mm em PEAD, até a ETA.

46

1688134 .0993 118 3419.0806
I ONOVOes 00Q DI el Onoy g br

o

S00 Canoa/S8 | www.novaes.ong br



govds PREFEITURA DE

=y LOUVEIRA

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

3¢ novaes

Figura 15. EEAB da capta¢do do Corrego do Feta - Figura 16. EEAB da captagdo do Corrego do Fetéd
Casa de equipamentos e elétrica. — Conjuntos Motobomba flutuantes.

Fonte: Novaes Engenharia, 2022. Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

A segunda estacdo elevatoria de agua bruta esta localizada junto ao Cérrego Agua
do Buracéo (captacao 02) figuras 17 e 18, possui uma casa de bombas fora do curso d’agua,
de (3 + OR) conjuntos motobombas, sem informacdes de vazdo e altura manométrica, e uma
adutora de agua bruta de aproximadamente 1.750 m de extenséo, diametro de 315 mm em
PEAD, até a antiga Estacdo Elevatdria da captacdo Corrego Fetd de onde, a partir dai, é

bombeada até a Estacdo de tratamento de Agua.

Figura 17. Casa de Bombas da EEAB da captagdo
do Corrego Agua do Buracéo.

Figura 18. EEAB da captagdo do Corrego Agua
do Buracéo.

Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

Fonte: Novaes Engenharia, 2022.
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Na captacdo 03, temos a terceira estacdo elevatoria de agua bruta do Rio Capivari,
figuras 19 e 20, compde-se de uma casa de bombas, implantada fora do curso d’agua, de
01 (1 + OR) conjunto motobomba, sem informagdes de vazdo e altura manométrica, e uma
adutora de agua bruta de aproximadamente 350 m de extensdo, didmetro de 200 mm em
DeFoFo, até a antiga Estacdo Elevatoria da captacdo Corrego Feta de onde, a partir dai, €

bombeada até a Estac3o de tratamento de Agua.

Figura 19. Casa de Bombas da EEAB da Figura 20. EEAB da captacéo do Rio
captagdo do Rio Capivari. Capivari.

Fonte: Novaes Engenharia, 2022. Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

A antiga estacdo elevatdria de dgua bruta do Cérrego Feta atualmente, apesar de nao
captar mais agua no referido corpo hidrico, recebe as aguas brutas das captaces 02 e 03,
do Corrego da Agua do Buracdo e Rio Capivari respectivamente, e bombeia até a ETA,
figuras 21 e 22. Compbe-se de uma casa de bombas, de 02 (1 + 1R) conjuntos
motobombas, sem informacdes de vazéo e altura manométrica, e uma adutora de 4gua bruta

de aproximadamente 150 m de extensdo, didmetro de 200 mm em DeFoFo, até a ETA.
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Figura 21. Casa de Bombas da antiga EEAB da

captacdo do Corrego Feta.
. - Figura 22. EEAB da captagdo do Corrego

Feta recebendo agua da captacdo do Rio Capivari

sz . o P T4 B

Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

7.4 Estacdo de tratamento de 4gua (ETA LOUVEIRA)

7.4.1 Caracteristicas Gerais

A ETA LOUVEIRA ¢é uma estacgdo de tratamento de agua do tipo convencional de
ciclo completo, dotada dos processos unitarios de coagulagéo, floculagdo, sedimentacéo,
filtracdo, desinfeccdo, fluoretagéo e correcdo final de pH, tendo como vazéo nominal igual
a 200L/s, podendo também ser operada com vazdes inferiores em caso de menos consumo

de agua tratada.

A figura 23 apresenta um fluxograma da estagdo de tratamento de agua sendo
informado os produtos quimicos a serem aplicados no processo de tratamento e o respectivo

ponto de aplicacéo.
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Figura 23. Fluxograma da ETA LOUVEIRA e pontos de aplicacdo de produtos quimicos.

Coagulacdo: Sulfato de
Tangue aluminio, Hidréxido de S &dio & .
Adutoras de Hipocloreto de Sodio. Floculagao A
_.L9_ chegada LEH R
Hruta //ff/’;//; F:Txllz A
— A s W <z
Tangue Agua de Fundo do Decantador ‘ ‘
E qualizagdo Filtrag {J Tanque ;
AT, de Estacdo
//- : // o evatoria
///;////’:’:///’;’/ Contato/Reservatorio E;slﬂ h
A A L; //JE i
VIR A JF
Aqgua - Lavagem dos 0% Cl .
Agua - Lavagem dos Filtros FIt?cI: RESERVATORIOS
Soda Caustica ~ _E ~
Ortopolifosfato SETORES
de Sodio

Fonte: Autor, 2022.

7.4.1.1 Tratamento preliminar

Conforme pode-se verificar no fluxograma, a 4gua é enviada por recalque a partir
da captacdo e a adutora com 400 mm descarrega a agua bruta em uma caixa de chegada
com dimensdes iguais a 2,20 metros de largura por 1,20 metros de comprimento e 2,40
metros de altura. A partir desta, a &gua escoa por um canal de tranquilizacdo para posterior

envio a Calha Parshall.

A estrutura de chegada de agua bruta possui uma Calha Parshall com largura igual
a 30,5 cm com capacidade de medicdo de vazao com escoamento livre entre 3,1 I/s e 455,9
I/s, figuras 24 e 25. Na garganta do vertedor é realizada a mistura rapida e aplicada a solugéo
de coagulante para coagulacdo. A ETA Louveira utiliza coagulantes liquidos, podendo
estes serem o sulfato de aluminio ou o cloreto de polialuminio. A partir da estrutura de
chegada de &gua bruta, a &gua coagulada é enviada por gravidade aos respectivos modulos

de floculagéo e sedimentacéo.
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Figura 25. Aplicacdo de Coagulante
Figura 24. Calha Parshall. na Calha Parshall.

T N,

Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

7.4.1.2 Coagulagéo e Floculagéo

Para atendimento da vazdo de inicio de plano (200 L/s), a ETA Louveira foi
modulada com trés unidades de floculacdo e sedimentacdo laminar e seis unidades de
filtracdo.

Desta forma a ETA Louveira possui conjuntos de floculagdo e sedimentagdo
contiguos e independentes entre si, de forma que a vazdo nominal de projeto de cada
unidade é de 75 L/s, figuras 26 e 27. Deste modo, considerando o retorno de &gua de
lavagem para o inicio do processo de tratamento, tem-se que a vazédo afluente é da ordem
de 225 L/s. O sistema de floculagéo é do tipo mecanizado e dotado de quatro cAmaras de
floculagéo, sendo duas em paralelo e mais duas em série. Cada cAmara de floculacdo é
dotada de um sistema de agitacdo do tipo turbina de fluxo axial com motor associado a
inversor de freqliéncia, de modo que seja possivel a variacdo do gradiente de velocidade.
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Figura 26. Entrada - Floculadores Figura 27. Floculadores

Fonte: Novaes Engenharia, 2022. Fonte: Novaes Engenharia, 2022.
7.4.1.3 Decantagéo

Os decantadores sdo do tipo laminar e dotados com modulos de escoamento com
1,2 metros de comprimento, figuras 28 e 29. A velocidade de escoamento nos modulos
laminares, ndo passam de 15 cm/min, o que oferece condi¢des de producdo de uma agua
decantada com turbidez inferior a 2,0 UNT. A admissdo de agua floculada aos decantadores
é feita por intermédio de quatro tubulagdes com secgéo variavel com 500 mm e 400 mm de

diametro, sendo estas distribuidas ao longo da area inferior dos modulos tubulares.

Cada decantador é dotado de quatro pogos de lodo com altura aproximada de 1,5
metros e tubulacBes individuais que permitem descargas intermitentes, possibilitando
descargas de lodo de cada poco a cada 30 minutos com duracdo de 2 a 3 minutos, podendo
estes valores serem ajustados em funcdo da qualidade da agua bruta e das condicGes
operacionais do processo de tratamento. Como o0s decantadores sd@o de dimensdes
reduzidas, o seu regime de operacdo com respeito ao descarte de lodo pode ser também em
batelada, isto é, cada unidade pode trabalhar de 20 a 30 dias e, ap0s este periodo de tempo,

a unidade devera ser esgotada e colocada novamente em operacao.
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Figura 28. Decantadores Figura 29. Saida dos Decantadores

Fonte: Novaes Engenharia, 2022. Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

7.4.1.4 Filtracéo

A agua decantada é coletada e enviada a um canal comum de 4gua decantada para
posterior distribuicdo ao sistema de filtracdo. A ETA Louveira, é dotada de seis unidades
de filtracdo independentes entre si, do tipo dupla camada areia e antracito, de fluxo
descendente e trabalhando hidraulicamente com taxa de filtragdo constante e variacao de

nivel, figuras 30 e 31.
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Figura 30. Sistema de Filtragem. Figura 31. Sistema de Filtragem.

sl

Fonte: Novaes Engenharia, 2022. Fote: Novaes Engenharia, 2022.

A lavagem dos filtros é do tipo lavagem com ar seguida de &gua em contra-
corrente, sendo esta oriunda do reservatério de agua tratada e enviada a cada filtro por
sistema de bombeamento. O fundo falso e sistema de drenagem das unidades de filtracdo
sdo do tipo bloco Leopold. Uma vez filtrada, a agua é enviada ao tanque de contato e
reservatorio de agua tratada para posterior envio por bombeamento aos centros de

reservacao.

A agua de lavagem dos filtros é enviada aos atuais decantadores existentes que
deverdo trabalhar como tanques de equalizagé@o para posterior envio integral ao inicio do
processo de tratamento. Por sua vez, o lodo dos decantadores também €é enviado a um
sistema de equalizagdo para envio ao sistema de coleta e afastamento de esgotos sanitarios

para disposicdo e tratamento na estacdo de tratamento de esgotos sanitarios do municipio.
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Figura 32. Estacdo de Tratamento de Figura 33. Estacio de Tratamento de
Agua - ETAL. Agua - ETAII.

L i T el

Fonte: Novaes Engenharia, 2022. Fonte: Novaes Engenharia, 2022.
Figura 34. Estacdo de Tratamento de Figura 35. Estacdo de Tratamento de

Agua - ETA | — Bomba para recirculagio. Agua-ETAL

Fonte: Novaes Engenharia, 2022. Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

7.4.1.5 Tanque de Contato e Reservagédo

A partir da estrutura geral de controle de nivel dos filtros, a 4gua filtrada é enviada
por gravidade ao tanque de agua de lavagem dos filtros com volume (til igual a 214 m® e
em sequéncia ao tanque de contato. A interligacdo do tanque de acumulacdo de &gua de
lavagem dos filtros e do tanque de contato é por intermédio de um vertedor retangular com
2,0 metros de largura que possibilitara a manutencédo do nivel d"agua no tanque de agua de

lavagem dos filtros.
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A partir do tanque de contato que, também devera trabalhar como reservatorio de
compensacdo, a agua tratada devera ser enviada por bombeamento aos centros de

reservacdo do municipio de Louveira, figura 36.
As dimens0es do tanque de contato encontram-se apresentadas a seguir:
e Largura do tanque de contato: 12,0 metros
e Comprimento do tanque de contato: 21,0 metros
e Profundidade da Lamina liquida no tanque de contato: 4,0 metros

Com vistas a garantir uma eficiéncia adequada ao processo de desinfeccdo, previu-
se a instalacdo de chicanas em seu interior com o objetivo de possibilitar que a unidade
funcione o mais préximo possivel de um reator pistonado ideal. Desta forma, o tanque de
contato foi dividido em um total de quatro canais de escoamento com 4,0 metros de largura

e 21,0 metros de comprimento.

Figura 36. Tanque de Contato

Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

7.4.1.6 Casa de quimica e estocagem de produtos quimicos

De forma a permitir a estocagem, dosagem de produtos quimicos e controle do
processo de tratamento de &gua, foi projeto e construido uma Casa de Quimica nas
proximidades das unidades que compdem o tratamento da fase liquida e sélida, figuras 37
e 38.
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Figura 37. Casa de Quimica.
g

Figura 38. Casa de Quimica e Tanques para
Estocagem.

Fonte: Novaes Engenharia, 2022. Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

Os produtos quimicos a serem utilizados na ETA Louveira sdo 0s seguintes:

e Cloro (pré-cloracdo): na caixa de chegada de agua bruta;

e Soda caustica (ajuste do pH coagulacédo): no vertedor de chegada de agua
bruta ou na garganta da Calha Parshall;

e Sulfato de aluminio ou cloreto de polialuminio (PAC): na garganta da
Calha Parshall;

e Cloro (p6s-cloracdo): no vertedor geral de saida de agua filtrada;

e Acido fluossilicico: no vertedor geral de saida de &gua filtrada;

e Soda caustica (correcdo final do pH): no vertedor geral de saida de agua
filtrada.

Uma vez que a ETA Louveira podera operar com vazdes que tenderdo a variar de
100 L/s a 225 L/s, todas as bombas dosadoras de produtos quimicos sdo dimensionadas

para o atendimento das vazGes minima e maxima, ou seja, para a vazdo de 225 L/s.

Por sua vez, a estocagem de produtos quimicos foi projetada para a condicdo de
vazdo maxima e dosagens médias estimadas em funcao da experiéncia da projetista quando
do projeto de estacOes de tratamento de dgua e qualidade da dgua bruta com caracteristicas
semelhantes. Desta forma, foi estimado as seguintes dosagens minima, média e maxima de

produtos quimicos apresentados na tabela 14.
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Tabela 12. Dosagens de produtos quimicos — ETA LOUVEIRA

Minima Média Maxima
Sulfato de aluminio ou PAC 10,0 30,0 50,0
Cloro — Pré-cloracgéo 1,0 2,0 4,0
Cloro — Pos cloracéo 1,0 2,0 3,0
Soda Caustica - Pré 5,0 10,0 20,0
Soda Caustica — Pds 5,0 15,0 30,0
Acido fluossilicico 0,6 0,8 1,0

Conforme j& dito anteriormente, para cada produto quimico, sdo calculados, a
seguir, 0s consumos diarios, as vazfes de dosagens e estimada a estocagem com base nas

dosagens médias aplicadas na agua.

As caracteristicas dos produtos comerciais adotadas no calculo séo valores médios
de mercado, podendo apresentar variagdes. Estas variacdes sdo relativamente pequenas e
eventuais diferencas deverdo ser compensadas mediante um dimensionamento com folga

tanto nos sistemas de estocagem como nos sistemas de dosagem.

O dimensionamento dos sistemas de dosagem de produtos quimicos sera efetuado

em forma de tabelas, considerando-se a sua vazdo minima e maxima de 100 L/s e 225 L/s.

7.4.1.7 Sulfato de Aluminio
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Tabela 13. Consumos, vaz&es de dosagens e estocagem de sulfato de aluminio liquido a 50%

Sulfato de Aluminio Liquido

Vazdo minima Vazdo maxima
Parametro (L) (L)
100 225
Dosagens - expressa como sal — (mg/L)
Minima 10,00 10,00
Média 30,00 30,00
Méaxima 50,00 50,00
Consumo diario de produto puro (kg/dia)
Minima 86,4 194,4
Média 259,2 583,2
Méaxima 432,0 972,0

Consumo diario de produto comercial (kg/dia)

Minima 172,8 388,8

Média 518,4 1166,4

Méxima 864,0 1944,0

Massa especifica do produto (kg/m®) 1.320 1.320

Vaz0es de dosagem (L/hora)

Minima 55 12,3
Média 16,4 36,8
Maxima 27,3 61,4
Autonomia (dias) 20 20
Estocagem (m?) 7,85 17,67

Para uma autonomia de 20 dias, o volume de estocagem de sulfato de aluminio é
de 18 m3 para a condigio de vazdo maxima. Assim sendo, sdo adotados dois tanques com
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capacidade individual de 10,0 m® cada, sendo todos estes implementados em primeira
etapa. Os tanques recebem diferentes produtos quimicos e, deste modo, diferentes
coagulantes podem ser adotados na operagdo da ETA Louveira. Logo, a operacdo da ETA
tem flexibilidade em permitir a estocagem de sulfato de aluminio ou cloreto de polialuminio
em ambos os tanques ou ambos 0s produtos em tanques individuais e, ainda assim, a

autonomia individual de cada coagulante devera ser proxima de 20 dias.

As bombas dosadoras possuem a capacidade para atendimento das vaz6es minima
e méxima podendo-se adotar para a aquisi¢do de duas bombas, sendo uma reserva (10+1R),

cada uma para dosar vazdes entre 5 L/h a 100 L/h.

Figura 39. Tanques de Sulfato de Aluminio.

i

Fonte: Novaes Engenharia, 2022.
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7.4.1.8 Soda Caustica — Pré alcalinizacdo e P0s alcalinizacéo

Tabela 14. Consumos, vazdes de dosagens e estocagem de soda caustica a 50% para a pré-alcalinizacéo.

Soda Caustica - Pré-alcalinizagéo

Vazédo minima Vazdo maxima
Parametro (L) (o)
100 225
Dosagens - expressa como NaOH — (mg/L)
Minima 5,00 5,00
Média 10,00 10,00
Méxima 20,00 20,00
Consumo diario de produto puro (kg/dia)
Minima 43,2 97,2
Média 86,4 194,4
Méxima 172,8 388,8
Consumo diario de produto comercial (kg/dia)
Minima 86,4 194,4
Média 172,8 388,8
Méxima 345,6 777,6
Massa especifica do produto (kg/m®) 1.530 1.530
Vazoes de dosagem (L/hora)

Minima 24 53
Média 47 10,6
Méaxima 9,4 21,2
Autonomia (dias) 20,00 20,00
Estocagem (m°) 2,26 5,08
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Tabela 15. Consumos, vazdes de dosagens e estocagem de soda caustica a 50% para a pos-alcalinizacéo.

Soda Caustica - Pds-alcalinizagdo

Vazéo minima (L/s) Vazéo méxima (L/s)
Parametro
100 225
Dosagens - expressa como NaOH — (mg/L)

Minima 5,00 5,00
Média 15,00 15,00
Méaxima 30,00 30,00

Consumo diéario de produto puro (kg/dia)

Minima 43,2 97,2
Média 129,6 291,6
Méaxima 259,2 583,2

Consumo diario de produto comercial (kg/dia)
Minima 86,4 194,4
Média 259,2 583,2
Méaxima 518,4 1166,4
Massa especifica do produto (kg/m3) 1.530 1.530
Vazdes de dosagem (L/hora)

Minima 2,4 53

Média 7,1 15,9

Méaxima 14,1 31,8
Autonomia (dias) 20,00 20,00

Estocagem (m°) 3,39 7,62

Para uma autonomia de 20 dias, os volumes de soda céustica a 50% a serem
empregadas na pré e pos alcalinizacdo para a condi¢do de vazdo méaxima sao da ordem de
62
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5,1 m®e 7,6 m? respectivamente, totalizando um consumo médio de 12,3 m3 em um periodo
de 20 dias. Deste modo, foi adotado dois tanques com capacidade individual de 10,0 m3

cada, sendo todos estes implementados em primeira etapa.

As bombas dosadoras possuem a capacidade para atendimento das vaz6es minima
e maxima. Foram adquiridas duas bombas (10+1R) para a pré-alcalinizacdo, cada uma com
capacidade para dosar vaz0es entre 2 L/h a 40 L/h. Com respeito a pos-alcalinizacdo, foram
adquiridas também duas bombas (10+1R), cada uma com capacidade para dosar vazdes
entre 2 L/h a40 L/h.

Desta forma, de modo a permitir uma perfeita intercambialidade de equipamentos
de dosagem, pode-se adquirir um total de quatro bombas dosadoras do tipo peristéltica,
com capacidades de dosagem individual de 2 L/h a 60 L/h, sendo duas para pré-

alcalinizacdo e duas para pés-alcalinizacao.

Figura 40. Tanques de Soda Caustica.

T

Fonte: Novaes Engenharia, 2022.
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7.4.1.9 Hipoclorito de Sodio — Pré cloracéo e Pos cloracdo

Tabela 16. Consumos, vazdes de dosagens e estocagem de hipoclorito de sédio para a pré-cloracéo.

Hipoclorito de Sédio - Pré-Cloracao

Vazdo minima (L/s)

Parametro
100
Dosagens - expressa como Cl, — (mg/L)
Minima 1,00
Média 2,00
Maxima 4,00
Consumo diario de produto puro (kg/dia)
Minima 8,6
Média 17,3
Maxima 34,6
Consumo diario de produto comercial (kg/dia)
Minima 72,0
Média 144,0
Maxima 288,0
Massa especifica do produto (kg/m®) 1.300
Vazdes de dosagem (L/hora)
Minima 23
Média 4,6
Méxima 9,2
Autonomia (dias) 20,00
Estocagem (m°) 2,22

64

Vazédo maxima (L/s)

225

1,00

2,00

4,00

19,4

38,9

77,8

162,0

324,0

648,0

1.300

5,2

10,4

20,8

20,00

4,98
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Tabela 17. Consumos, vazdes de dosagens e estocagem de hipoclorito de sodio para a p6s-cloragéo.

Hipoclorito de Sédio - P6s-Cloragéo

Vazéo minima (L/s) Vazéo méxima (L/s)
Parametro
100 225
Dosagens - expressa como Cl, — (mg/L)

Minima 1,00 1,00
Média 2,00 2,00
Maxima 3,00 3,00

Consumo diéario de produto puro (kg/dia)

Minima 8,6 19,4
Média 17,3 38,9
Maxima 259 58,3

Consumo diario de produto comercial (kg/dia)
Minima 72,0 162,0
Média 1440 324,0
Maxima 216,0 486,0
Massa especifica do produto (kg/m?) 1.300 1.300
Vazoes de dosagem (L/hora)

Minima 23 5.2
Média 4,6 10,4
Maxima 6,9 15,6
Autonomia (dias) 20,00 20,00
Estocagem (m°) 2,22 4,98
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Com uma autonomia de 20 dias, o volume de estocagem de solucéo de hipoclorito
de sodio considerando a somatoria dos consumos na pré e pos cloracdo devera ser 4,4 e
10,0 m® para ambas as condicdes de vazdo minima e maxima. Assim sendo, foram adotados
dois tanques com capacidade individual de 10 m3, sendo todos estes implementados em

primeira etapa, 0 que permite uma estocagem total de aproximadamente 20 m?3,

As bombas dosadoras possuem a capacidade para atendimento das vazées minima
e maxima podendo-se adotar para a aquisi¢do de quatro bombas, sendo duas para a pré-
cloragdo (LO+1R) e mais duas para a pos-cloracdo (10+1R) cada uma com capacidade para
dosar vazdes entre 2,0 L/h a 40,0 L/h.

Figura 41. Tanques de Hipocloreto de Sédio.

Fonte: Novaes Engenharia, 2022.
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7.4.1.10 Acido Fluossilicico

Acido Fluossilicico - Fluoretagéo

Vazéo minima (L/s)

Parametro
100
Dosagens - expressa como F — (mg/L)
Minima 0,60
Média 0,80
Méxima 1,00
Consumo diéario de produto puro (kg/dia)
Minima 52
Média 6,9
Méxima 8,6
Consumo diario de produto comercial (kg/dia)
Minima 29,8
Média 39,7
Méxima 49,6
Massa especifica do produto (kg/m®) 1.200
Vazoes de dosagem (L/hora)
Minima 1,0
Média 14
Maxima 1,7
Autonomia (dias) 20,00
Estocagem (m?) 0,66

67

Tabela 18. Consumos, vazoes de dosagens e estocagem de acido fluossilicico.

Vazéo méxima (L/s)

225

0,60
0,80

1,00

11,7
15,6

19,4

67,0
89,4
1117

1.200

2,3

3,1

3,9
20,00

1,49

16 88134.0993 |18 3419.0806

rG D | COMertdOnovoes eng t

Jooquirn, 5¢

o Canoe/Ss | WWWMN“.'\SD’



PREFEITURA DE

(%3 LOUVEIRA

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

3¢ novaes

Para uma autonomia de 20 dias, o volume de estocagem de solucdo de &cido
fluossilicico é de 0,7 e 1,5 m®. Assim sendo, sdo adotados dois tanques com capacidade
individual de 3,0 m3, sendo todos estes implementados em primeira etapa, o que permitira

uma estocagem total de aproximadamente 6,0 m®.

As bombas dosadoras possuem a capacidade para atendimento das vaz6es minima
e méaxima podendo-se adotar para a aquisicdo de duas bombas (10+1R) com capacidade
para dosar vazdes entre 0,5 L/h a 6,0 L/h.

Figura 42. Tanques de Acido Fluossilicico.

T

Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

7.4.2 ProjecOes de demandas de abastecimento do sistema de tratamento de agua

Em relacdo ao sistema de tratamento de agua atual do municipio de Louveira, a
capacidade do sistema instalado é de 200 I/s, ressalta-se que as vazdes outorgadas para a

captacdo dos mananciais totalizam 200 I/s.

Desta forma, confrontando a capacidade nominal atual do sistema produtor com as
projecdes de demandas de abastecimento, para 0s marcos temporais supracitados (curto,
médio e longo prazo) temos o0s seguintes saldos previstos para o sistema produtor,
apresentados na tabela 19.
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Tabela 19. Saldos previstos para o sistema produtor, ao longo do planejamento das intervenc@es, conforme
cendrio de crescimento populacional.
DEMANDA MAXIMA

ANO DIARIA SAEbS[))O
(I/s)

2022 189,77 10,23

2024 192,94 7,06

2026 198,89 1,11

2030 216,79 -16,79

2042 288,78 -88,78

Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.

Como se observa, conforme apresentado nas projecdes de demandas acima, de
acordo com as projecdes populacionais e critérios adotados, o sistema produtor instalado,
ndo havendo novas intervencOes, a partir de 2026 ja estara operando em seu limite

projetado, atingindo um valor maximo de 198,89 I/s para o dia de maior consumo.

7.5 EstacOes elevatdria de agua tratada (EEAT)

A estacdo elevatdria central é a responsavel por bombear dgua tratada para toda
cidade, figuras 45 e 46. Este sistema é composto por de 06 blocos de conjuntos motobombas
capazes de distribuir 395 litros por segundo e cada bloco é composto por 02 conjuntos
motobombas que trabalham de forma alternada controlado um painel elétrico. Esses
conjuntos estdo interligados cada uma a sua respectiva adutora, responsavel pelo
bombeamento de agua para os reservatorios que abastecem os bairros, de conforme a

listagem abaixo:

e Bloco 1: Santa Isabel I, Santa Isabel 11, Abadia e Jardim Nova América.

e Bloco 2: Vila Pasti, Sagrado Coracdo, Jatobas, Ponte Preta, Residencial
Primavera e Cestarolli.

e Bloco 3: Vila Nova Louveira, Centro, Vila Bossi, Vila Omizollo, Villaggio
Capriccio, Picolo Villagio, Delle Stelle, Quinta das Videiras, Residencial

Capivari, Arthur Steck, Jardim Niero e Parque das Videiras.

69

588134 0993 |1 3419.0806



PREFEITURA DE
LOUVEIRA

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

¢
3£ novaes

e Bloco 4: Jardim Vera Cruz, Portal do Bosque, Estiva, Leitdo, Popular 111,
Vassoural e Vila Caldana.
e Bloco 5: Santo Antdnio, Residencial Aziz, Colina da Bela Vista e Ipiranga.

e Bloco 6: Jardim Juliana, podendo ser manobrado para reforcar o bloco 5.

Figura 43. Estagéo Elevatoria de Agua Figura 44. Estagio Elevatoria de Agua
Tratada Central. Tratada Central.

Fonte: Novaes Engenharia, 2022. Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

Existem ainda mais 8 estagdes elevatorias de menor porte distribuidas no municipio

e também mais 5 boosters para pressurizacdo da rede, conforme apresentados na tabela 7:
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Tabela 20. EstacBes Elevatoria de Agua Tratada (EEAT) do sistema de abastecimento de dgua do
municipio de Louveira.

N/S E/O

(m) (m)
EEAT BOOSTER - POPULAR IV 7.445.513 296.727
EEAT BOOSTER SANTA IZABEL 1 7.445.494 301.983
EEAT BOOSTER ESTIVA 7.443.756 299.906
EEAT CENTRAL 7.445.293 300.732
EEAT BOOSTER DHL 7.444.091 298.477
EEAT BOOSTER - POPULAR III 7.443.986 300.894
EEAT CASA DE BOMBAS RESERV. 2 MILHOES 7.444.824 297.549
EEAT CASA DE BOMBAS RESER. JARDIM JULIANA 7.443.954 297.678
EEAT CASA DE BOMBAS RESER. PARQUE BRASIL 7.444.651 297.293
EEAT CASA DE BOMBAS RESER. POPULAR IV 7.445.541 296.266
EEAT CASA DE BOMBAS RESER. BANDEIRANTES 7.445.579 300.083
EEAT CASA DE BOMBAS RESER. TERRA NOBRE 7.445.375 299.013
EEAT CASA DE BOMBAS RESER. VILLAGIO CAPRICCIO 7 447077 300.049

- ELEVADO

EEAT CASA DE BOMBAS RESER. SANTA IZABEL II - o A46.964
ELEVADO o 302.028

Fonte: Dados Auferidos pela Novaes Engenharia.

7.6 Reservatorios

Na relacdo abaixo, temos 0s reservatorios que recebem agua tratada diretamente da
Estacdo Elevatoria Central, onde na sequéncia € feita a distribuicdo da agua para as redes
de abastecimento de uma determinada area do municipio bem como para outros

reservatorios.

R03 — Bandeirantes
R11 - Omizollo

R09 — Jardim Juliana
R20 — Quatro Milhdes
R24 — Santa Isabel |
R23 — Sagrado Coragéo
R27 — Vera Cruz
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Na tabela 21 temos a relacdo de todos os reservatorios que fazem parte do SAA do

municipio de Louveira:

Tabela 21. Informagdes sobre os reservatérios existentes.

COORDENADAS UTM
MATERIAL N/S EIO

(m) (m)

CONCRETO 7.447.148 305.018

NOME DO CAPACIDADE
RESERVATORIO (m?)

RO1 ARATABA 750 DUAS

CAMARAS
' AREADE LAZER 30 APOIADO METALICO  7.445075  299.477
RO3 BANDEIRANTES 1.500 DIUE5 CONCRETO  7.445597  300.082
' CAMARAS S :
RO5 CAPIVARI 100 APOIADO METALICO  7.446577 299504
E CAPIVARI 50 ELEVADO METALICO  7.446531 299510
RO7 DOIS MILHOES 2,000 APOIADO CONCRETO  7.444841 297539
RO8 ESTIVA 100 ELEVADO METALICO  7.443486  299.431
JARDIM JULIANA 1,500 DL CONCRETO  7.443944  297.699
' CAMARAS RS :
R10 MONTERREY 750 DL CONCRETO 7445316  307.627
CAMARAS LAE: :
R11 OMIZOLLO 1,500 . CONCRETO  7.447.662 299132
' CAMARAS sl '
R12 PARQUE BRASIL 1.500 DL CONCRETO  7.444638  297.309
' CAMARAS SR '
R13 PINHO REI 30 ELEVADO METALICO  7.443239 298284
R14 POPULAR II 200 APOIADO METALICO  7.443601  300.289
R15 POPULAR IV 1,500 DL CONCRETO  7.445527 296282
' CAMARAS LR :
-~ PORTAL DO BOSQUE 25 ELEVADO METALICO  7.444661  299.833
R18 PRIMAVERA 130 S CONCRETO  7.447.073  302.160
ENTERRADO AT :
R19 PRIMAVERA 100 ELEVADO METALICO  7.447.045  302.163
-~ QUATRO MILHOES 4.000 APOIADO CONCRETO  7.445310  298.400
QUINTA DAS )
R21 VNI 90 ELEVADO METALICO  7.447.041  300.050
RESERVA DOS DUAS
R22 INOEDOS 150 CANARAS CONCRETO  7.446707  298.141
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SAGRADO CORACAO 1500 A CONCRETO 7446160 301115
SANTA IZABEL | 1500 APOIADO METALICO 7445477  301.986
SANTA IZABEL II 100 ELEVADO METALICO 7446953  302.042

VERA CRUZ 1500 DA CONCRETO  7.444703  209.926
CAMARAS

Xg-;ﬁggl'g 300 APOIADO CONCRETO 7447101  300.050

\é}fﬁpﬁgg.'g 50 ELEVADO METALICO  7.447.083  300.067

SANTA IZABEL Ii 500 APOIADO METALICO 7446953  302.021

Fonte: Dados Auferidos pela Novaes Engenharia.

O reservatdrio R01, de 750 m3 em concreto armado esta inoperante no momento,
desta forma, com excecdo deste reservatorio que estd inoperante, o sistema de

abastecimento do municipio possui capacidade de armazenamento de 20.885 mé.

Na tabela 22 podemos observar uma lista de reservatdrios desativados pelo SAE ao

longo dos dltimos anos, sendo no total 17 reservatérios de agua:
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Tabela 22. Reservatorio que foram desativados pela SAE.

Ne NOME DO RESERVATORIO CAPA(%L')DADE MATERIAL

ETA A 700 CONCRETO
ETAB 150 CONCRETO
RO5 JD. BANDEIRANTES 100 METALICO
PARQUE BRASIL A 300 CONCRETO
PARQUE BRASIL B 50 METALICO
JD. ANA MARIA 203 METALICO
JD. ANA MARIA 55 METALICO
R10 VISTA ALEGRE 200 METALICO

R11 ALTOS DA COLINA 64 METALICO

JD. SAO FRANCISCO 250 METALICO
TERRA NOBRE 80 METALICO

PORTO DO SOL 150 METALICO

VILLAGIO PICOLLO 45 METALICO

- COND. DELLE STELLE 140 CONCRETO
- COND. DELLE STELLE 10 METALICO
- JD. VERA CRUZ 100 METALICO
- JD. VERA CRUZ 25 METALICO

Fonte: Dados Auferidos pela Novaes Engenharia.

7.6.1 Volumes Uteis de reservacao

Os volumes Uteis atuais (volumes operacionais) totalizam aproximadamente 20.705
m3. Estes volumes considerados sdo apenas de reservatérios efetivamente implantados e
em operacao, desconsiderando o volume do reservatério R01, com capacidade de 750 m3

em concreto armado, pois se encontra inoperante.

Os volumes de reservagdo necessarios e que devem orientar quanto a verificacdo da
suficiéncia ou ndo da reservacdo totalizada, conforme apresentado nas projecOes de
demandas, de acordo com as projec¢des populacionais e critérios adotados, sao apresentados
na tabela 23.
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Ressalta-se que o0s volumes uteis de reservacdo foram calculados, na
impossibilidade de se obterem as curvas de consumo, como regra pratica usual, com base
no percentual de 33% da demanda do dia de maior consumo disponibilizado para a
distribuicdo (ja considerando as perdas), conforme prescri¢cdes da norma ABNT NBR
12.217/94 e NBR 12.218/94.

Tabela 23. Saldo dos de reservacao previstos para o sistema de reservacao (como um todo) ao longo do
planejamento das intervencdes.

ANO VOL. RESERV. NECESSARIO SALDO
(m) (I/s)
2022 5.465,34 14.639,66
2024 5.556,56 14.548,44
2026 5.728,08 14.376,92
2030 6.243,50 13.861,50
2042 8.316,97 11.788,03

Fonte: Dados auferidos pela Novaes Engenharia.

Com base os numeros apresentados, observa-se que o volume atil de reservacao ja
existente (20.705 m3) é sempre superior aos volumes Uteis de reservacdo necessarios ao
longo do horizonte de projeto, considerando as projecdes populacionais e critérios
adotados.

Desta forma, pode-se afirmar que, a principio, o sistema de reservacdo implantado
atende o volume util de reservacdo necessario para todo o horizonte de projeto, a ndo ser
na condi¢do de atendimento aos novos loteamentos localizados a grandes distancias dos
centros de principais reservacgao.

7.7 Rede de distribuicao

O sistema da rede de distribuicdo de &gua do municipio de Louveira é composto de
um complexo de estagdes elevatorias e adutoras/subadutoras de agua tratada, centros de
reservacdo, bem como da rede de distribuicdo propriamente dita, totalizando
aproximadamente em 296 km entre adutoras, subadutoras e rede de distribuicdo, segundo
SNIS-2020.
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A rede de distribuicdo € constituida, quase na sua totalidade, por tubos de PEAD

(material mais utilizado) e PVC/PBA marrom, possuindo ainda algumas tubulacbes de

DeFoFo e Cimento Amianto, conforme informacGes do SAE que indicam também a

existéncia de tubulacdes de PEAD e de ferro fundido em travessias.

Conforme ja descrito em capitulos anteriores, o sistema implantado no municipio é

composto de estacbes elevatorias, adutoras/subadutoras de &gua tratada, centros de

reservacdo bem como da rede de distribui¢éo propriamente dita.

A verificagéo da capacidade do sistema de distribuigdo torna-se impossibilitada em

funcdo dos seguintes fatores principais:

O sistema de distribuicdo estd em sua grande parte interligado, isto &, os

subsistemas existentes ndo apresentam atualmente configuracGes estanques

em que se possa avaliar o comportamento das unidades constituintes de

forma individualizada;

A rede de distribuicdo ndo esta ainda totalmente setorizada, o que impede a

avaliacdo da suficiéncia de reservacdo e de elevacdo/aducdo por setor de

distribuicéo, a partir da estimativa de crescimento populacional;

N&do existem cadastros das unidades de distribuicdo (elevatdrias e
adutoras/subadutoras de agua tratada), com informacg6es necessarias para
avaliacdo das capacidades de bombeamento, de velocidades, diametros e
materiais utilizados nas linhas adutoras.

N&o existe um cadastro atualizado das redes de distribuicdo, com
informacfes confidveis de didmetros e materiais utilizados,
inviabilizando uma possivel modelagem hidraulica do sistema de

distribuicéo.

Ressalta-se, entretanto, que no futuro as agdes de implantacdo de setores com

medicdo e controle oriundas do Plano de Reducdo de Perdas de &guas, proporcionaréo

condi¢des mais precisas de avaliacdo, pois as informagfes condensadas por setor, serdo

fundamentais nessa avaliagdo de capacidades.
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7.8 Setorizagdo

O municipio de Louveira esta setorizado e dividido em 11 macro setores, conforme
lista abaixo e detalhados na figura 47:

e Setor Monterrey

e Setor Santa Isabel

e Setor Sagrado Coracéo
e Setor Omizollo

e Setor Bandeirantes

e Setor Veracruz

e Setor Quatro Milhdes
e Setor Popular IV

e Setor Santo Ant6nio
e Setor Pq. Brasil

e Setor Jd. Juliana

Figura 45. Setores do sistema de abastecimento de agua do municipio de Louveira.

POt

7 Legenda
&» MUNICIPIO DE LOUVEIRA

& SETOR BANDEIRANTES

@ SETOR JD. JULANA

7 SETOR MONTERREY

@ SETOR OMIZOLLO

& SETOR POPULAR IV

& SETOR PQ. BRASIL

# SETOR QUATRO MILHOES
(’ SETOR SAGRADO CORAGAQ
8 @ SETOR SANTAISABEL

(7 SETOR SANTO ANTONIO

# SETOR VERACRUZ

Y. SN (S e 3

Fonte: Google Earth, 2022. (Adaptado).

E importante frisar que alguns destes setores ja estdo divididos em subsetores,
conforme as descri¢des na tabela 24:
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Tabela 24. Fonte de abastecimento de cada setor.

RESERVATORIO DE FONTE DE
ABASTECIMENTO ABASTECIMENTO

SETORES

MONTEREY R10 CAMINHAO PIPA E POCO 03

SANTA ISABEL R24 EECAT
SAGRADO CORACAO R24 EECAT
OMIZOLLO R11 EECAT
BANDEIRANTES RO3 EECAT
VERACRUZ R27 EECAT
QUATRO MILHOES R20 EECAT

POPULAR IV R15 QUATRO MILHOES

SANTO ANTONIO R20 QUATRO MILHOES

PQ. BRASIL RO7 QUATRO MILHOES

JD. JULIANA R09 EECAT
Fonte: Dados Auferidos pela Novaes Engenharia.

Conforme ja descrito em capitulos anteriores, o sistema implantado no municipio é
composto de estacdes elevatorias, adutoras/ subadutoras de &gua tratada, centros de

reservacao bem como da rede de distribuicdo propriamente dita.

Todo esse conjunto de adutoras, subadutoras e rede de distribuicdo (priméria e
secundaria) totaliza aproximadamente 296 km, segundo dados do SNIS-2020. Neste
sentido, a verificacdo da capacidade do sistema de distribui¢éo torna-se impossibilitada em

funcéo dos seguintes fatores principais:

¢ O sistema de distribuicdo esta em sua grande parte interligado, isto €, 0s
subsistemas existentes ndo apresentam atualmente configuragdes
estanques em que se possa avaliar o comportamento das unidades
constituintes de forma individualizada;

e Arede de distribuicdo ndo esta ainda totalmente setorizada, o que impede
a avaliacdo da suficiéncia de reservacdo e de elevacdo/aducéo por setor
de distribuicdo, a partir da estimativa de crescimento populacional,

e Nao existem cadastros das unidades de distribuicdo (elevatorias e
adutoras/subadutoras de &gua tratada), com informacgdes necessarias para
avaliacdo das capacidades de bombeamento, de velocidades, diametros e
materiais utilizados nas linhas adutoras.

78

16 88134.0993 116 3419.0806
0 DF | COMmermiOnovoes ena br
NONoONOVoes ong br | Rua 540 Jooqumn, 58
500 Canow/SH | www.novaes.ong br



PREFEITURA DE

%5 LOUVEIRA

ENGENHARIA SUSTENTAVEL
e N&o existe um cadastro atualizado das redes de distribuicdo, com
informacbes confidveis de didmetros e materiais utilizados,
inviabilizando uma possivel modelagem hidraulica do sistema de

distribuicé&o.
Ressalta-se, entretanto, que no futuro as agdes de implantacdo de setores com
medicdo e controle oriundas do Plano de Reducdo de Perdas de aguas, proporcionardo
condi¢des mais precisas de avaliacdo, pois as informacfes condensadas por setor, serdo

fundamentais nessa avaliacdo de capacidades.

8 MEDIDAS DE CONTROLE EXISTENTES NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

8.1 Medidas de Controle da Qualidade da Agua

O controle e a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréao
de potabilidade séo de responsabilidade da Unido, vigorando a Portaria GM/MS N° 888, de
4 de maio de 2021, do Ministério da Saude.

Neste contexto, foi promulgado em 4 de maio de 2005 o Decreto Federal n°
5.440/2005 que estabelece definicdes e procedimentos sobre o controle de qualidade da
agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacéo
de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano. Além
disso, estabelece em seu Anexo, o0 Regulamento Técnico sobre Mecanismos e Instrumentos
para Divulgacdo de Informac&o ao Consumidor sobre a Qualidade da Agua para Consumo

Humano adotando, em seu artigo 4°, as seguintes defini¢des transcritas ipsis litteris:

e Agua potéavel: 4gua para consumo humano cujos parametros microbiol6gicos,
fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrdo de potabilidade e que néo
ofereca riscos a saude;

e Sistema de abastecimento de agua para consumo humano: instalagdo composta
por conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, destinada a producéo e a

distribuicdo canalizada de agua potavel para populagdes, sob a responsabilidade
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do poder publico, mesmo que administrada em regime de concessdo ou
permissao;

e Solucdo alternativa coletiva de abastecimento de dgua para consumo humano:
toda modalidade de abastecimento coletivo de agua distinta do sistema publico
de abastecimento de agua, incluindo, dentre outras, fonte, po¢co comunitério,
distribuicdo por veiculo transportador, instalagdes condominiais horizontais e
verticais;

e Controle da qualidade da &gua para consumo humano: conjunto de atividades
exercidas de forma continua pelos responsaveis pela operacdo de sistema ou
solucdo alternativa de abastecimento de &gua, destinadas a verificar se a agua
fornecida a populacéo é potavel, assegurando a manutencdo desta condicéo;

e Vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano: conjunto de acles
adotadas continuamente pela autoridade de saude publica, para verificar se a
agua consumida pela populacdo atende aos parametros estabelecidos pelo
Ministério da Saude, e avaliar 0s riscos que os sistemas e as solugdes alternativas

de abastecimento de &gua representam para a salde humana.

8.1.1 Mananciais

Conforme supracitado em capitulos anteriores as captacfes superficiais no
municipio de Louveira séo efetuadas no Rio Capivari e em seus afluentes (Corrego Feté e
Corrego Agua do Buracdo), ndo existindo nos mesmos, pontos de monitoramento da
CETESB onde os principais indices de qualidade possam ser avaliados para conhecimento

da evolucdo da qualidade das aguas desses afluentes durante um certo periodo de tempo.

O unico ponto de amostragem da rede de monitoramento da qualidade das aguas
(CPIV 02060), da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB), mais

proximos para referéncia € no Rio Capivari.

Entretanto, no ultimo relatorio da qualidade das aguas interiores no estado de S&o
Paulo elaborado pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB), publicado

em 2021 com dados referentes ao ano de 2020, consta que o ponto (CPIV 02060) néao foi
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coletado (ou teve coletas inferiores a 3 amostras no ano), ndo sendo possivel obter as

informac0es referentes a qualidade das aguas nesse ponto.

De forma paralela, o SAE Louveira se adequando a Portaria GM/MS N° 888, de 4
de maio de 2021, do Ministério da Saude, realiza uma analise mensal nos pontos de

captacdes do municipio.

O primeiro ponto de monitoramento esta situado no Corrego Feta, possuindo as
coordenadas UTM 7.445.200 m S e 300.830 m E, conforme especificado na portaria de
outorga 4444 publicada em 14/07/2022, com vazao outorgada de 432 m3/h (120 I/s).

Conforme supracitado em capitulos anteriores, o Corrego Feta segundo o Decreto
Estadual n°® 10.755, de 22 de novembro de 1977, este corpo d’agua ¢ classificado como
Classe 2, podendo suas aguas serem destinadas ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento simplificado, porém, andlises laboratoriais, demonstram uma série de
resultados que contestam e reprovam esta qualificacdo do corrego.

A primeira analise realizada no més de Janeiro de 2022, diagnosticaram que as aguas
do corrego Fetd ndo atende, conforme pardmetros analisados, aos padrdes estabelecidos
pela Resolugio CONAMA - 357 de 17 de Marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces - Classe
2, nos parametros de Coliformes Termotolerantes, Cor Verdadeira, Oxigénio Dissolvido,
relatorio disponivel no Anexo C.

A segunda analise realizada no més de Julho de 2022, informam novamente que as
aguas do Cdrrego Feta ndo atende, conforme parametros analisados, aos padrdes
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA - 357 de 17 de Marco de 2005 - Art. 15 - Aguas
Doces - Classe 2, no parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) Total, relatério
disponivel no Anexo D.

O segundo ponto de monitoramento é realizado junto ao barramento do Corrego Agua
do Buracdo ou Corrego Rainha, como é mais conhecido no municipio, sua localizacao fica
nas coordenadas UTM 7.446.540 m S e 300.420 m E, ele também é classificado como
Classe 2, segundo o Decreto Estadual n® 10.755, de 22 de novembro de 1977, com vazéo
outorgada de 108 m3/h (30 I/s), através de uma tomada d’agua, no entanto, resultados
recentes das analises de corpo hidrico no ponto de captacdo, demonstram que ele ndo atende
aos parametros exigido deste classificacéo.

A primeira analise realizada em Janeiro de 2022, informa que o Corrego Agua do

Buracéo nédo atende aos parametros exigidos quanto a sua classificacdo, Classe 2, conforme
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parametros analisados, aos padroes estabelecidos pela Resolucdo CONAMA - 357 de 17
de Marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces - Classe 2, nos pardmetros Coliformes
Termotolerantes, Escherichia coli , Oxigénio Dissolvido, relatério disponivel no Anexo E.

A segunda analise feita em Julho de 2022, também confirma o n&o atendimento dos
parametros exigidos quanto a sua Classe 2, conforme parametros analisados, aos padroes
estabelecidos pela Resolu¢cio CONAMA - 357 de 17 de Marco de 2005 - Art. 15 - Aguas
Doces - Classe 2, nos parametros Coliformes Termotolerantes, Escherichia coli, relatorio
disponivel no Anexo F.

O terceiro ponto de monitoramento esta localizado na captacdo junto ao Rio Capivari,
nas coordenadas UTM 7.444.090 m S e 301.260 m E, segundo o Decreto Estadual n°
10.755, de 22 de novembro de 1977, este corpo d’agua ¢ classificado como Classe 2,
podendo suas aguas serem destinadas ao abastecimento para consumo humano, ap6s
tratamento simplificado, no entanto, analises laboratoriais contestam essa classificacao.

A primeira analise coletada no més de Janeiro do ano de 2022, demonstra que as
aguas do Rio Capivari no ponto da captacdo ndo atende, conforme parametros analisados,
aos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA - 357 de 17 de Margo de 2005 - Art.
15 - Aguas Doces - Classe 2, nos parametros Coliformes Termotolerantes, Escherichia
coli, Oxigénio Dissolvido, relatério disponivel no Anexo G.

O segundo ponto de analise, foi coletado no més de Julho de 2022 e os resultados
novamente demonstraram que as aguas do Rio Capivari, haquele ponto da captagdo, nao
atendem conforme pardmetros analisados, aos padrdes estabelecidos pela Resolucédo
CONAMA - 357 de 17 de Marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces - Classe 2, nos parametros
Coliformes Termotolerantes, Escherichia coli, relatorio disponivel no Anexo H.

8.1.2 Tratamento

A qualidade das aguas para 0 consumo esté sujeita a uma série de fatores e situaces

que podem colocar em risco a saude de quem a consome, exemplos:

e Descarga acidental de contaminantes no manancial,

e Lancamento clandestino de efluentes no manancial;
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Problemas operacionais e de manutencédo diversos na estacdo de tratamento
— coagulacgdo incorreta, produto quimico fora das especificacGes, lavagem
ineficiente de filtros, comprometimento de leito filtrante, danos em
equipamentos de manuseio de produtos quimicos;

Ocorréncia de pressfes negativas em tubulacdes e possivel penetracdo de
contaminantes em seu interior;

Penetracdo de contaminantes diversos nos reservatdrios publicos;

Auséncia de manutencao na rede de distribuicao.

Desta forma, os principais dispositivos legais relacionados ao controle e a vigilancia

da qualidade das aguas de abastecimento sdo 0s seguintes:

Saude:

Portaria GM/MS 888, de 4 de maio de 2021;

Portaria de Consolidacdo GM/MS 5, de 28 de setembro de 2017;
Portaria MS 2.914, de 12 de novembro 2011,

Portaria MS 518, de 25 de marco de 2004;

Portaria 443/Bsb, de 03 de outubro de 1978;

Portaria 635/Bsh, de 26 de dezembro de 1975.

Meio Ambiente:

Resolugdo CONAMA 396, de 03 de abril de 2008;
Resolugdo CONAMA 357, de 17 de margo de 2005;
Resolucdo CONAMA 274, de 29 de novembro de 2000.

A SAE, na execucéo de suas atividades relativas ao controle de qualidade, obedece

e atende ao Decreto Federal de 5.440 de 04 de maio de 2005 o qual, estabelece defini¢des

e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e

institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacéo ao consumidor sobre a

qualidade da &gua para consumo humano, bem como a outras tantas leis, regulamentos,

decretos, resolugdes, portaria, etc, tanto federais como estaduais, as quais estdo

apresentadas e descritas no site da SAE, na area de controle de qualidade.
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O municipio de Louveira, para avaliar a qualidade agua, conta com o laboratoério
proprio para o controle, realizando monitoramento da qualidade desde a captacéo até a rede
de distribuico. Para isso coleta diariamente diversas amostras em varios pontos do sistema,
avaliando a condicdo dos corpos hidricos, mananciais e pogos, bem como a qualidade da

agua tratada da cidade, de acordo com a legislacéo vigente, figuras 48 e 49.

Figura 46. Laboratério - ETA Figura 47. Laboratorio — ETA

Fonte: Novaes Engenharia, 2022. Fonte: Novaes Engenharia, 2022.

Essas amostras passam por uma série de andlises para a avaliagdo da condicdo de
seu estado normativo perante as legislacGes que tratam da qualidade e da potabilidade da
agua. Algumas amostras podem ter um total de pardmetros que varia de 7 a 15 parametros
avaliados.

Além dessas amostras préprias, a SAE também tem efetuado coletas para anélises
externas feitas por laboratério acreditado especializado para a analise de alguns parametros
estabelecidos pela legislacdo vigente em relacdo a potabilidade e considerados de
verificacdo esporadica, devem ser analisados apenas a cada seis meses, como metais
pesados, agrotdxicos, compostos organicos e inorganicos. A cada trés meses exige-se a
andlise de produtos secundarios da desinfec¢do, como &cidos haloacéticos, bromatos,

cloritos, cloraminas, triclorofendis e trihalometanos totais.

Conforme previamente citado, a Secretaria de Agua e Esgoto de Louveira

disponibiliza mensalmente, no site oficial da Prefeitura, informacGes sobre a qualidade da

84
1888134 0993 116 3416.0806

NOQNCVOes ona br | Rua 540 Jooquir

1 | www.novaes.eng br



PREFEITURA DE
LOUVEIRA

~Novaes

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

agua. Os parametros monitorados sdo Cloro Residual Livre, Cor Aparente, Fluor, pH,

Turbidez, Coliformes Totais, Coliformes Fecais, Bactérias Heterotroficas.

Em caso de desconformidade a SAE — Louveira realiza a regularizacdo da dosagem
de produtos quimicos e a descarga na rede de distribuicdo até o restabelecimento dos
padrdes de potabilidade.

E importante ressaltar que, apenas estes parametros podem n#o ser suficientes para
constatar outros problemas quanto a qualidade da agua, como gosto e odor, ocorréncias de

agua suja, etc., que muitas vezes sdo constatados a partir da reclamacg&o dos usuarios.

Conforme informagdes constantes no “Relatorio anual de qualidade da agua pela
Secretaria de Agua e Esgoto de Louveira — Ano base 20217, referente as analises de agua
realizadas de janeiro/2021 a dezembro/2021, com relacdo a Cor, Cloro Residual Livre, pH,
Fluoreto, Turbidez, Coliforme Totais, Escherichia coli e Bactérias Heterotréficas, indicam
que o sistema de tratamento tem atendido satisfatoriamente, ao longo do tempo, as Portarias

e Resolucdes, conforme apresentado na Tabela 25.

Tabela 25. Qualidade da Agua na Estacdo de Tratamento de Louveira
MEDIA DOS RESULTADOS DA AGUA - ANO BASE 2021

Cloro -

MES Cor Regidual Ph Fluoreto Turbidez Collifor_mes Escheri_chia He?:rcetfrrc’:?iias
(mgPtCol/L) Livre (mg/L) (Shp)] Totais Coli

(mg/L) UFC/mi
JAN 511 1,2 7,32 0,69 0,7 AUSENTE AUSENTE 66,75
FEV 5 1,16 7,87 0,72 0,61 AUSENTE AUSENTE 44,18
MAR 5 1,66 6,91 0,68 0,33 AUSENTE  AUSENTE 44,18
ABR 5 1,66 7,42 0,71 0,29 AUSENTE AUSENTE 93,4
MAI 5,88 1,47 7,21 0,71 0,64 AUSENTE AUSENTE 1
JUN 2,25 1,7 7,41 0,69 0,18 AUSENTE  AUSENTE 42,67
JUL 105 1,48 6,9 0,79 0,45 AUSENTE  AUSENTE NR
AGO 5,44 1,12 7,36 0,67 0,29 AUSENTE AUSENTE 12
SET 5 1,19 7,2 0,7 0,2 AUSENTE AUSENTE 2,3
ouT 5,09 1,2 7,39 0,7 0,28 AUSENTE  AUSENTE 6,43
NOV 5 1,09 7,17 0,62 0,14 AUSENTE AUSENTE 125,8
DEZ 5,05 0,95 7,3 0,71 0,12 AUSENTE AUSENTE 118,5

Fonte: Relatorio Anual de Qualidade da Agua pela Secretaria de Agua e Esgoto de Louveira — 2021.
NOTA:
I Cloro residual livre: Indica a quantidade de cloro na 4gua apds o processo de desinfec¢do. Sendo
recomendado o minimo de 0,2 mg/L e maximo de 2,0 mg/L;
Il.  pH: Indica a acidez ou a alcalinidade da a4gua. Minimo de 6,0 e maximo de 9,5.
11, Fluoreto: Adicionado para prevencdo de céries dentarias. Minimo de 0,6 mg/L e méaximo de 0,8
mg/L;
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\VA Cor aparente: Indica substancias dissolvidas na agua. Maximo de 15 mgPtCol/L.
V. Turbidez: Indica a quantidade de particulas em suspensao na agua. Maximo de 5,0 UT (Unidade de
Turbidez).
VI. Coliformes totais: Indica a presenca de bactérias na agua e nao necessariamente sdo prejudiciais a
salde. E aceitavel um percentual de 5% de presenca de Coliformes Totais nas amostras analisadas,
conforme Portaria da Consolidagéo N°05/2017 — Anexo XX do Ministério da Salde;

VII. Escherichia coli: Indica a presenca de microrganismos causadores de doencas na agua. Nao é
permitida a presenca na agua para consumo humano.
VIII. Bactérias Heterotroficas: Indica a integridade do sistema de distribuicdo. Méaximo de 500 UFC

(Unidades Formadoras de Colénias).

Ressalta-se que todos os relatérios de todas as andlises sdo enviados para a
Vigilancia Sanitéaria, subordinada a Secretaria Municipal de Salde de Louveira que
fiscaliza e monitora a qualidade da agua distribuida no Municipio e atualiza o banco de

dados junto ao Ministério da Saude.

Desta forma, observa-se que o controle e vigilancia da qualidade da agua no
municipio de Louveira é exercido de maneira continua e eficiente, possibilitando a
distribuicdo de dgua dentro dos padrfes de seguranca e segundo os critérios de potabilidade
instituidos pelas legislacGes vigentes. Um relatério da qualidade da 4gua tratada da estacédo

de tratamento de agua esta disponivel no Anexo I.

8.1.2.1 Coagulagéo

Conforme ja informado em capitulos anteriores, durante o tratamento preliminar, na
chegada da agua bruta a ETA Louveira, ela é canalizada escoando livremente até o vertedor
Parshall, que possui uma capacidade de vazdo com escoamento livre entre 3,1 L/s e 455,9
L/s. Neste processo é onde ocorre a mistura dos coagulantes por meio de uma mistura rapida

e também onde ocorre a medi¢do da vazao.

O pH da agua de entrada também é monitorado constantemente, sendo analisado a
cada duas horas em laboratorio proprio e todo sistema de dosagem possui um
acompanhamento por cameras, desta forma, em caso de alguma falha no sistema, sua

identificacdo pode ser feita de forma réapida.
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8.1.2.2 Floculagéo

Para que ocorra um controle adequado e que a &gua possa ser utilizada dentro das
condigOes exigidas para o tipo de tratamento, a ETA Louveira nesta fase realiza o Jar Test
ou Teste de Jarros, se trata de um procedimento para que possam determinar a melhor

concentracdo de sulfato e tempos de residéncia adequados para flocucéo.

8.1.2.3 Decantacéo

O sistema de decantacdo também possui um monitoramento constante de forma a

permitir a corregdo imediata de eventuais falhas no processo.

8.1.2.4 Filtracéo

A ETA Louveira possui seis filtros rapidos por gravidade de fluxo descendente do
tipo dupla camada areia e antracito. Seguindo as informacdes de projeto os filtros deverédo
ser lavados uma vez a cada dia, isto é, uma vez tendo encerrado a carreira de filtracdo de

uma unidade especifica, lava-se 0 mesmo com dgua em contra-corrente.

No entanto, ap6s verificagdo junto aos técnicos e operador da ETA, o processo de
lavagem dos filtros ocorre a cada 4 a ou 5 dias. A justificativa para este intervalo maior do
que o estipulado em projeto, é que os parametros de qualidade da agua, conforme a portaria
n° 888 de 2021, tanto na saida do filtro (turbidez), quanto na saida final (ph, cloro, fluoreto,
turbidez e cor) séo atendidos com esse regime de lavagens, ou seja, ndo existe uma piora

da qualidade de 4gua que justificasse a lavagem diaria dos filtros.

Outo detalhe é que apos um dia de lavagem, os filtros ainda possuem um fluxo de
filtracdo praticamente igual a de quando acabaram de ser lavados, fato comprovado também

pela altura do nivel da agua nos filtros, que fica quase estavel um dia apos a lavagem.
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Desta forma, os técnicos e o operador da ETA Louveira, julgam como ndo
necessaria a frequéncia de lavagem diaria, pois seria um incremento grande de consumo de

agua, sem uma melhora de qualidade do tratamento que a justificasse.
8.1.2.5 Desinfeccao

De acordo com o Art. 32 da portaria GM/MS N° 888, de 4 de Maior de 2021, é
obrigatoria a manutencdo de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de
cloro residual combinado ou de 0,2 mg/L de dioxifo de cloro em toda a extensao do sistema

de distribuicdo (reservatorio e rede) e nos pontos de consumo.

Em acordo com esta obrigatoriedade, o0 SAE Louveira junto a um laboratério
terceirizado, realiza duas andlises semanais na saida da ETA Louveira e em mais de
cinguenta pontos de distribuicdo espalhados pela cidade, de forma a garantir os padrdes

exigidos pela portaria.

9 IDENTIFIC~AQAO DOS PONTOS DE CONTROLE CRITICOS E TOMADA
DE DECISOES QUANTO AS MEDIDAS DE CONTROLE, LIMITES DE
CONTROLE, MONITORAMENTO E PLANO DE EMERGENCIA.

9.1 Analise de Perigos e Pontos de Controle Criticos (APPCC)

O Sistema de Analise de Perigos e Pontos de Controle Critico pode ser definido
como um enfoque sistematico para identificar os perigos que podem afetar a potabilidade
da agua, a fim de se estabelecer medidas para controla-los (WHO, 1998), tendo como
fundamento a deteccao de Pontos de Controle (PC) e/ou Pontos de Controle Criticos (PCC)
para 0 monitoramento dos mesmos e para adocdo de agOes de intervengéo, quando forem
detectadas alteracbes nos parametros selecionados para avaliagdo do sistema de

abastecimento de agua.

Os Pontos de Controle (PC) sdo pontos, ao longo do sistema de abastecimento de

agua, onde hd um ou mais perigos que podem ser monitorados, de forma sistematica e

88



e PREFEITURA DE
' LOUVEIRA

£novaes
!NGENHARIA SUSTENTAVEL
continua, sendo possivel estabelecer limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou
reduzir o perigo a um nivel toleravel (AS/NZS, 2004).

Os Pontos Criticos de Controle (PCC) sdo pontos, ao longo do sistema de
abastecimento de 4gua, onde hd um ou mais perigos que oferecam risco a saude. Podem ser
monitorados de forma sistematica e continua, com estabelecimento de limites criticos e
respectivas medidas de controle, mas ndo existem barreiras que previnam, eliminem ou
reduzam o perigo a um risco de nivel toleravel (AS/NZS, 2004).

Os Pontos Criticos de Atengdo (PCA) sdo pontos, ao longo do sistema de
abastecimento de agua, onde ha um ou mais perigos que oferecam risco a salde, que nédo
sdo passiveis de monitoramento por meio de limites criticos, mas € possivel estabelecer
intervencoes fisicas e medidas de controle direcionadas a prevenir, reduzir ou eliminar o
perigo a um nivel toleravel (AS/NZS, 2004).

Os Pontos de Atencdo (PA) sao pontos, ao longo do sistema de abastecimento de
agua, onde ha um ou mais perigos que oferecam risco a salde, em que as medidas de
controle ndo podem ser realizadas de imediato ou séo de dificil implementacdo como, por
exemplo, a ampliacdo de estacdes de tratamento de esgoto ou o controle de fontes difusas
de contaminacdo (AS/NZS, 2004).

A ferramenta mais adequada para o desenvolvimento do PSA ¢ a identificacdo de
PC, PCC, PCA e PA é baseada em uma arvore de decisBes. A figura 48, apresenta um
modelo de diagrama, denominado de Arvore de decisio, ferramenta que permite identificar
elementos, etapas ou atividades do SAA que podem contribuir para a violacao dos padrdes
de qualidade definidos para a dgua de abastecimento. Sua concepcdo baseia-se em uma
sequéncia de perguntas e respostas associadas aos principais perigos associados a dgua de
abastecimento, do manancial até o ponto de consumo, 0 que permite concluir se uma

determinada etapa ou elemento do SAA € um PCC.
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Figura 48. Arvore de decis3o.

Q1. No momento, existern medidas de

controle para o perigo identificado? ﬁ

01.1. Nesta etapa, € necessaria

uma mudanca para garantir a —b-m—l-| Mao e PCC |—I-| Fare|

seguranga da agua?

| Q1.2. E possivel uma mudanga? I—l-m—l‘-| Nao & PCC |—I-| Fare|

Y

| 01.3. A mudanca & imediata? |—m—.—
Q2. As medidas de
controle eliminam ou _m_p| 02.1. E possivel monitorar? l—m—r

reduzem os perigos a A
um nivel aceitavel?

[Fc]

Q3. Existe alguma barreira
subsequente que pode
eliminar ou reduzir o
perigo a niveis aceitaveis?

PCC

Fonte: WHO 1998, adaptado.

9.2 Medidas de Controle, Limites Criticos, Monitoramento e Controle e Plano de

Emergéncia nos Pontos de Controle Criticos Identificados.

Medidas de controle referem-se as acOes que serdo utilizadas para possibilitar
manter as condi¢des ou parametros de processo em cada etapa do SAA dentro de limites
aceitaveis. Assim, é necessario identificar em cada PCC quais sdo os procedimentos ou
acoes que possibilitam manter as condi¢cdes de operacdo ou desempenho de uma etapa
especifica do SAA para garantir a seguranca da agua a ser distribuida para a populagéo.

Limites de controle, ou limites criticos (LC), devem ser estabelecidos para todos 0s
PCC ou PC identificados para assegurar que o nivel aceitavel ndo seja excedido. Os limites
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criticos precisam ser mensuraveis €, no caso de monitoramento da agua, devem, no minimo,
atender aos critérios de projeto da etapa de tratamento ou aos parametros estabelecidos pela

legislagéo vigente.

Todas as medidas de controle devem ter monitoramento operacional definido de
forma clara para garantir a verificacdo e comparacao com as metas de qualidade da agua.
Isto facilita 0 acompanhamento do desempenho das acBes de controle estabelecidas e a
verificacdo da sua efetividade. Caso sejam observados resultados inadequados ou fora dos
limites de controle, devem ser adotadas acdes corretivas.

Apesar de todo o sistema de abastecimento de agua ser objeto de monitoramento, no
ambito do processo de controle do PSA, podem ocorrer situagcdes excepcionais, tais como
desastres naturais, agcdes humanas e outros incidentes inesperados que coloquem em risco
a seguranca da agua e, por um periodo, a satde publica. Frente a essa possibilidade,
recomenda-se que a entidade gestora elabore um Plano de Emergéncia, integrando planos

de acdo para responder rapidamente a tais situacoes.

9.2.1 Identificacdo dos Pontos de Controle nos Mananciais

A seguir, sdo apresentados questionarios para identificacdo do Pontos de Controles
(PC) e Pontos de Controle Criticos (PCC) através da técnica da arvore de decisao junto aos

mananciais do municipio de Louveira.
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9.2.1.1 Cérrego Feta, Agua do Buracéo (Rainha) e Rio Capivari.

Tabela 26. Perigo: Presenca de contaminantes quimicos, patogénicos e organicos no manancial acima do
padrdo estabelecido para a sua classe - Descarga de Aguas Residuais.

PERIGO

Atividade de Descarga de Aguas Residuais.
controle
Questao 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?
Reposta Sim, sdo realizadas analises da agua mensalmente.
Questdo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um
nivel aceitavel?
Resposta N&o, pois 0 monitoramento da qualidade da &gua ndo pode
impedir sua contaminacao.
Questdo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou
reduzir o perigo a niveis aceitaveis?
Sim, o sistema convencional de tratamento de agua apresenta
Resposta eficiéncia para a reducdo ou remocao de compostos quimicos,
patogénicos e organicos a niveis aceitaveis.
E possivel monitorar?
Resposta Sim, através de analises mensais nas captacfes de aguas.

Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é
Conclusio possivel estabelecer limites criticos,
de modo a prevenir, eliminar ou reduzir o perigo a um nivel
toleravel.
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Tabela 27. Perigo: Presenga de contaminantes, patogénicos e organicos no manancial acima do padrdo
estabelecido para a sua classe. Descarga de Aguas Industriais.

PERIGO

Atividade de Descarga de Aguas Industriais.
controle

Questéo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Reposta Sim, séo realizadas andlises da &gua mensalmente.

Questo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um
nivel aceitavel?

Resposta Néo, pois 0 monitoramento da qualidade da agua nao pode impedir
sua contaminacéo.

Questo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o
perigo a niveis aceitaveis?

Sim, o sistema convencional de tratamento de 4gua apresenta

Resposta eficiéncia para a reducéo ou remocgéo de compostos quimicos,

patogénicos e organicos a niveis aceitaveis.

Questao 4 E possivel monitorar?

Resposta Sim, através de analises mensais nas captacfes de dguas.

. Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel
Concluséo estabelecer limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou
reduzir o perigo a um nivel toleravel.
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Tabela 28. Perigo: Presenga de contaminantes quimicos no manancial acima do padrdo estabelecido para a
sua classe - Lixiviados provenientes da utilizagdo de produtos quimicos na bacia hidrogréfica.

PERIGO

Atividade de Descarga lixiviados provenientes da utilizagéo de produtos
controle quimicos na bacia hidrogréfica.

Questao 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Reposta Sim, sdo realizadas anélises da agua mensalmente.

Questao 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um

nivel aceitavel?
Resposta N&o, pois 0 monitoramento da qualidade da &gua ndo pode impedir
sua contaminag&o.

Questo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o

perigo a niveis aceitaveis?
Sim, o sistema convencional de tratamento de dgua apresenta

Resposta eficiéncia para a reducdo ou remocao de compostos quimicos

soluveis a niveis aceitaveis.
E possivel monitorar?
Resposta Sim, através de analises mensais nas captacGes de aguas.

. Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel
Conclusao estabelecer limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou
reduzir o perigo a um nivel toleravel.
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Tabela 29. Perigo: Presenca de contaminantes organicos e patogénicos no manancial acima do padréo
estabelecido para a sua classe - Material fecal proveniente da criagdo de gado e vida selvagem.

PERIGO

Atividade de

corile Material fecal proveniente da criagdo de gado e vida selvagem.

Questao 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Reposta Sim, sdo realizadas andlises da agua mensalmente.

Questo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um
nivel aceitavel?

Resposta N&o, pois 0 monitoramento da qualidade da &gua ndo pode
impedir sua contaminacao.

Questo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir
0 perigo a niveis aceitaveis?

Sim, o sistema convencional de tratamento de 4gua apresenta

Resposta eficiéncia para a reducdo ou remocao de compostos organicos e

patogénicos no manancial

Questdo 4 E possivel monitorar?

Resposta Sim, através de analises mensais nas captacGes de aguas.

. Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel
Concluséo estabelecer limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou
reduzir o perigo a um nivel toleravel.
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Tabela 30. Perigo: Presenca de substancias quimicas perigosas acima do padréo estabelecido para a sua
classe. - Derrames de hidrocarbonetos.

PERIGO

Atividade de

Derrames de hidrocarbonetos.
controle

Questao 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Reposta Sim, sdo realizadas andlises da agua mensalmente.

Questo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um
nivel aceitavel?

Resposta N&o, pois 0 monitoramento da qualidade da &gua ndo pode
impedir sua contaminagao.

Questo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir
0 perigo a niveis aceitaveis?

Sim, o sistema convencional de tratamento de 4gua apresenta

Resposta eficiéncia para a reducdo ou remogao de compostos quimicos

soluveis a niveis aceitaveis.

Questdo 4 E possivel monitorar?

Resposta Sim, através de analises mensais nas captacGes de aguas.

. Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel
Concluséo estabelecer limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou
reduzir o perigo a um nivel toleravel.
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Tabela 31. Perigo: Presenga de matéria organica e a falta d’agua - Variagdes climaticas sazonais (cheias ou
secas).

. Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel
Concluséo estabelecer limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou
reduzir o perigo a um nivel toleravel.

PERIGO
Atividade de o S . .
controle Variag0es climaticas sazonais (cheias ou secas).
Questao 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?
Reposta Sim, sdo realizadas analises da agua mensalmente.
Questo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um
nivel aceitavel?
Resposta Né&o, pois o monitoramento da qualidade da agua ndo pode impedir
sua contaminagé&o.
Questo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o
perigo a niveis aceitaveis?
Sim, o sistema convencional de tratamento de 4gua apresenta
Resposta eficiéncia para a reducdo ou remocdo de matéria organica a niveis
aceitaveis.
Questao 4 E possivel monitorar?
Resposta Sim, através de analises mensais nas captacdes de aguas e
vistorias.

Diante das atividades de controle analisadas e os perigos considerados nas tabelas
26, 27, 28, 29, 30 e 31, pode-se observar que ndo foram encontrados pontos de controles
criticos (PCC), pois existem barreiras em etapas subsequentes do tratamento que podem
corrigir o problema encontrado. No entanto, para cada atividade de controle classificada
como Ponto de Controle (PC), € importante o estabelecimento de Limites Criticos para
assegurar que o nivel aceitavel ndo seja excedido, um resumo esta disponivel na tabela 32.
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Tabela 32. Resumo PC/PCC — Mananciais.

Descarga de Aguas
Residuais.
Descarga de Aguas
Industriais.
O sistema
L convencional de
Presenca de Descarga lixiviados tratamento de
contaminantes provenientes da 4gua apresenta
quimicos, utilizacéo de produtos eficiéncia para a
atogénicos e imi i ~
patoge quimicos na bacia Ponto de Controle reducéo ou
organicos no hidrogréfica. 3
R (PC) remocao de
manancial acima compostos
do padréo = P
estabele‘():i do para a Material fecal quimicos,
sua classz proveniente da criacéo patogénicos e
: de gado e vida organicos a niveis
selvagem. aceitaveis.

Derrames de
hidrocarbonetos.

Variaces climaticas
sazonais (cheias ou
secas).

Os Limites Criticos para 0s mananciais estdo ligados diretamente em relacdo a
qualidade da &gua do corpo hidrico no momento da captacdo, sendo assim, é obrigatério o
atendimento dos critérios de projeto das etapas subsequentes do tratamento e atendendo aos

parametros estabelecidos pela legislagdo vigente, descrito na tabela 33.

Tabela 33. Limites Criticos - Mananciais

O sistema convencional de C;'rtg.r:t); ge
tratamento de 4gua apresenta Pogtaria
Ponto de Controle  eficiéncia para a redugéo ou GM/MS N°
(PC) remogao de compostos 888, de 4
quimicos, pat(_)géniqos e de m’aio de
organicos a niveis aceitaveis. 2021
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9.2.2 ldentificacdo dos Pontos de Controles nas Captacoes

A seguir, sdo apresentados questionarios para identificacdo do Pontos de Controles
Criticos (PCC) e Pontos de Controle (PC) através da técnica da arvore de deciséo junto as

captacdes do municipio de Louveira.

9.2.2.1 Captacio Corrego Feta, Agua do Buracio (Rainha) e Rio Capivari.

Tabela 34. Perigo: Matéria organica em niveis elevados - Chuvas intensas que conduzem a elevados niveis
de turvacéo e matéria organica para a ETA.

PERIGO

Atividade de Chuvas intensas que conduzem a elevados niveis de turvacéo e
controle matéria organica para a ETA.

Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Sim, sdo realizadas analises mensais da agua do manancial
Reposta (conforme exigido pela Portaria reguladora) e acompanhamento
diario com analises da 4gua de entrada na ETA a cada 2 horas para
parametros de rapida medicao.
QuestAo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um
nivel aceitavel?
Resposta Né&o, pois o monitoramento da qualidade da agua néo pode impedir
sua contaminag&o.
Questdo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o
perigo a niveis aceitaveis?
Sim, o sistema convencional de tratamento de dgua apresenta
Resposta eficiéncia para a reducdo ou remocao total de micro-organismos
patogénicos ou organicos a niveis aceitaveis.
Questéo 4 E possivel monitorar?
Resposta Sim, através de analises mensais nas captaces das aguas e
analises realizadas a cada duas horas na ETA.

. Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois € possivel
Concluséo estabelecer limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou
reduzir o perigo a um nivel toleravel.
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Tabela 35. Perigo: Algas em concentragdes elevadas - Crescimento anormal de algas.

PERIGO

Atividade de

Crescimento anormal de algas.
controle

Questao 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Sim, sdo realizadas analises mensais da agua do manancial

Reposta (conforme exigido pela Portaria reguladora) e acompanhamento

diario com analises da agua de entrada na ETA a cada 2 horas para
parametros de rapida medicéo.

Questio 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um
nivel aceitavel?

Resposta Na&o, pois 0 monitoramento ndo pode impedir sua proliferacéo.

Questo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o
perigo a niveis aceitaveis?

Resposta Sim, as algas podem ser removidas pela oxidagéo quimica e na
etapa de filtrag&o.

Questdo 4 E possivel monitorar?

Resposta Sim, através das analises mensais nas captagGes e a cada duas
horas na ETA.

. Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel
Concluséo estabelecer limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou
reduzir o perigo a um nivel toleravel.
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Tabela 36. Perigo: Microrganismos patogénicos e ou Substancias quimicas perigosas - A¢des de
vandalismo e sabotagem.

PERIGO

Atividade de

Acdes de vandalismo e sabotagem
controle

Questdo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Reposta Sim, existe um sistema de seguranga no perimetro da captacéo,
bloqueando o acesso de pessoas ndo autorizadas.

Questo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um
nivel aceitavel?

Resposta Sim, com a seguranga existente na captacéo, agcoes de vandalismo
e sabotagem podem ser anuladas.

Questao 3 E possivel monitorar?

Resposta Sim.

. Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel
Conclusao estabelecer limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou
reduzir o perigo a um nivel toleravel.

Diante das atividades de controle analisadas e o0s perigos considerados, conforme
tabelas 34, 35 e 36, pode-se observar que ndo foram encontrados pontos de controles
criticos (PCC), pois existem barreiras em etapas subsequentes do tratamento que podem
corrigir o problema encontrado. No entanto, para cada atividade de controle classificada
como Ponto de Controle (PC), € importante o estabelecimento de Limites Criticos para

assegurar que o nivel aceitavel ndo seja excedido, um resumo esta disponivel na tabela 37.
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Tabela 37. Resumo PCC/PC - Captaces

Matéria organica em
niveis elevados e
turvacéo.

Algas em
concentracdes elevadas
- contaminag&o por
meio do grupo das
cianobactérias.

perigosas

Crescimento
anormal de algas.

O sistema convencional

Chuvas intensas
que conduzem a
elevados niveis de
turvagdo e matéria
organica para a
ETA.

Ponto de Controle -
(PC)

Ponto de Controle -
(PC)

Microrganismos ~
patogénicos e ou vaﬁggﬁznc:?) e Ponto de Controle -
Substancias quimicas sabotagem (PC)

de tratamento de 4gua
apresenta eficiéncia para
a reducéo ou remogao

total de micro-

organismos patogénicos

ou organicos a niveis
aceitaveis.

As algas podem ser

removidas pela oxidacdo

quimica e na etapa de
filtracéo.

Com a seguranca
existente na captagao,
acoes de vandalismo e
sabotagem podem ser

anuladas

Os Limites Criticos para as captacfes estdo ligados diretamente em relacdo a

qualidade da &gua do corpo hidrico no momento da captacdo, sendo assim, é obrigatério o

atendimento dos critérios de projeto das etapas subsequentes do tratamento e atender aos

parametros estabelecidos pela legislacdo vigente, descrito na tabela 38.

Ponto de Controle -
(PC)

Ponto de Controle -
(PC)

Ponto de Controle -
(PC)

Tabela 38. Limites Criticos - Captagdes

O sistema convencional de
tratamento de &gua apresenta
eficiéncia para a reducéo ou
remogao total de micro-
organismos patogénicos ou
organicos a niveis aceitaveis.

As algas podem ser removidas
pela oxidacéo quimica e na
etapa de filtragdo.

Com a seguranca existente na
captagdo, acoes de vandalismo
e sabotagem podem ser
anuladas
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9.2.3 Ildentificacdo dos Pontos de Controles nas Adutoras

A seguir, sdo apresentados questionarios para identificacdo do Pontos de Controles
Criticos (PCC) e Pontos de Controles (PC) através da técnica da arvore de decisao junto as

adutoras do municipio de Louveira.

9.2.3.1 Adutora Cdrrego Feta, Agua do Buracio (Rainha) e Rio Capivari

Tabela 39. Perigo: Microrganismos patogénicos - Acumulagéo de sedimentos no interior da adutora.
PERIGO

Atividade de

Acumulagdo de sedimentos no interior da adutora.
controle

Questdo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?
Reposta Sim, é realizado o monitoramento da pressdo no trecho da adutora bem como

andlises da &gua bruta na entrada da ETA a cada duas horas.

Questéo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel aceitavel?

Resposta Né&o, pois 0 monitoramento nédo impede a acumulagéo de sedimentos no interior
da adutora.
Questdo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o perigo a

niveis aceitaveis?

Resposta Sim, nas etapas seguintes do tratamento convencional, o perigo identificado
pode ser eliminado ou que atenda os parametros de potabilidade da agua.

Questdo 4 E possivel monitorar?

Resposta Sim, através das analises da dgua bruta na entrada da ETA.

Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel estabelecer

Conclusdo limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou reduzir o perigo a um nivel
toleravel.
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Tabela 40. Perigo: Microrganismos patogénicos - Ruptura da adutora.

PERIGO
Atividade de Ruptura da adutora
controle
Questéo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?
Reposta Sim, é realizado o monitoramento da pressao no trecho da adutora bem como

andlises da &gua bruta na entrada da ETA a cada duas horas.

Questao 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel aceitavel?

Resposta Né&o, pois 0 monitoramento da pressdo ndo impede o rompimento da adutora e
sua posterior contaminagéo.

Questdo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o perigo a
niveis aceitaveis?

Resposta Sim, nas etapas seguintes do tratamento convencional, o perigo identificado
pode ser eliminado ou que atenda os parametros de potabilidade da agua.

Questdo 4 E possivel monitorar?

Resposta Sim, através das analises da agua bruta na entrada da ETA e pelo
monitoramento das pressdes nas adutoras.

> Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel estabelecer
Concluséo limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou reduzir o perigo a um nivel
toleravel.

Diante das atividades de controle analisadas e os perigos considerados abordados
nas tabelas 39 e 40, pode-se observar que ndo foram encontrados pontos de controles
criticos (PCC), pois existem barreiras em etapas subsequentes do tratamento que podem
corrigir o problema encontrado. No entanto, para cada atividade de controle classificada
como Ponto de Controle (PC), é importante o estabelecimento de Limites Criticos para

assegurar que o nivel aceitavel ndo seja excedido, um resumo esta disponivel na tabela 41.
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Tabela 41. Resumo PCC/PC - Adutoras

Microrganismos
patogénicos, substancias
quimicas perigosas,
turvacéo

Acumulagéo de
sedimentos no
interior da adutora

Ruptura da adutora

Nas etapas seguintes
do tratamento
convencional, o
Ponto de Controle - perigo identificado
(PC) pode ser eliminado
ou que atenda 0s
parametros de
potabilidade da agua.

Nas etapas seguintes
do tratamento
convencional, o
Ponto de Controle - perigo identificado
(PC) pode ser eliminado
ou que atenda o0s
parametros de
potabilidade da agua.

Os Limites Criticos para as adutoras estdo também ligados diretamente a qualidade

da &gua do corpo hidrico no momento da captacéo e aducdo, sendo assim, é obrigatorio o

atendimento dos critérios de projeto das etapas subsequentes do tratamento e atender aos

parametros estabelecidos pela legislagéo vigente, descritos na tabela 42.

Tabela 42. Limites Criticos - Adutoras

Ponto de Controle -
(PC)

Ponto de Controle -
(PC)

Nas etapas seguintes do
tratamento convencional, o
perigo identificado pode ser
eliminado ou que atenda os
parametros de potabilidade

da agua. Critérios de

Projeto e
Portaria
GM/MS N°
888, de 4 de

Nas etapas seguintes do maio de 2021

tratamento convencional, o

perigo identificado pode ser

eliminado ou que atenda os

parametros de potabilidade
da agua.
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9.2.4 ldentificacdo dos Pontos de Controles na Estacéo de Tratamento de Agua

A seguir, sdo apresentados questionarios para identificacdo do Pontos de Controles
Criticos (PCC) e Pontos de Controles (PC) através da técnica da arvore de decisao junto as
etapas de tratamento de &gua municipio de Louveira.

9.2.4.1 Coagulacéo

Tabela 43. Perigo: pH inadequado (Alto ou Baixo) - Preparacdo e doseamento incorreto.
PERIGO

Atividade de

Monitoramento da preparagdo e doseamento correto.
controle

Questdo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Sim, o pH da agua de entrada e de saida do tratamento é monitorado

Reposta constantemente e analisado em laboratorio a cada 2 horas. Além disso, a

dosagem é observada pelo sistema e por camera posicionadas nos pontos de
utilizacéo de agentes quimicos.

Questao 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel aceitavel?
Resposta Nao, pois a ma preparagéo ou doseamento incorreto podera causar uma
ineficiéncia do sistema.
Questdo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o perigo a
niveis aceitaveis?
Resposta Sim, as alterag@es na dosagem podem ser diretamente corrigidas através do
ajuste de dosagem de soda caustica durante o tratamento
Questao 4 E possivel monitorar?
Resposta Sim, atraves das analises da agua, que sdo realizadas a cada duas horas na saida
da ETA.
. Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois € possivel estabelecer
Conclusao limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou reduzir o perigo a um nivel
tolerdvel.
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Tabela 44. Perigo: Substancia quimica perigosa - Contaminagao do reagente devido a recepcédo inadequada.

PERIGO

Atividade de

controle Contaminacao do reagente devido a recep¢édo inadequada

Questao 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Reposta Sim, os tanques de armazenamentos de produtos quimicos séo
protegidos da acdo de agentes externos.

Questo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um
nivel aceitavel?

Resposta N3o.

Questo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o
perigo a niveis aceitaveis?

Sim, somente é possivel a entrada de produtos quimicos no tanque

Resposta de armazenamento pela valvula de entrada, sendo que essa

transferéncia é realizada pelo fornecedor, com acompanhamento
de funcionario da ETA.

Questdo 4 E possivel monitorar?

Resposta Sim, através das analises da agua na ETA, realizadas a cada duas
horas.

. Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel
Concluséo estabelecer limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou
reduzir o perigo a um nivel toleravel.
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Tabela 45. Perigo: pH inadequado - Paragem no doseamento devido a falhas mecanicas, elétricas ou
estruturais.

PERIGO

AUEEEE 6 Paragem no doseamento devido a falhas mecénicas, elétricas ou estruturais

controle

Questdo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Sim, o pH da 4dgua de entrada e da de saida do tratamento sd&o monitorados

Reposta constantemente e analisados em laboratorio a cada 2 horas e a dosagem é

observada pelo sistema e por cameras posicionadas nos pontos de utilizagéo dos
agentes quimicos.

Questéo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel aceitavel?

Resposta Sim, pois 0 monitoramento constante permite a corre¢do imediata de eventuais
falhas.

> Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois € possivel estabelecer
Concluséo limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou reduzir o perigo a um nivel
toleravel.

Diante das atividades de controle analisadas e os perigos considerados, descritos
nas tabelas 43, 44 e 45, pode-se observar que ndo foram encontrados pontos de controles
criticos (PCC), pois existem barreiras em etapas subsequentes do tratamento que podem
corrigir o perigo identificado. No entanto, para cada atividade de controle classificada como
Ponto de Controle (PC), é importante o estabelecimento de Limites Criticos para assegurar

que o nivel aceitavel ndo seja excedido, um resumo esta disponivel na tabela 46.
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Tabela 46. Resumo PCC/PC - Coagulacao

As alteragdes na dosagem

podem ser diretamente
Ponto de corrigidas através do

Monitoramento da

pH inadequado preparacéo e
(Alto ou Baixo) doseamento Controle - PC ajuste de dosagem de soda
correto. caustica durante o
tratamento.
Somente é possivel a
entrada de produtos
Contaminagéo do quimicos no tanque de
Substancia reagente devido a Ponto de vafgmgzjgznmtfgctig p:;s do
quimica perigosa i JZﬁigﬁiza Controle - PC que essa iy
realizada pelo fornecedor,
com acompanhamento de
funcionério da ETA.
Paragem no .
doseamento devido © monltorame_nto
pH inadequado a falhas mecénicas Ponto de constante permite a
A —— ’ Controle - PC corregéo |med|ata de
eventuais falhas.

estruturais

Os Limites Criticos nesta fase do tratamento estdo também ligados diretamente a
dosagem correta do coagulante junto a entrada da &gua bruta no tratamento preliminar,
sendo assim, é obrigatorio o atendimento dos critérios de projeto desta etapa para atender

aos parametros estabelecidos pela legislacdo vigente, descritos na tabela 47.

Tabela 47. Limites Criticos - Coagulagdo

As alteracdes na dosagem

podem ser diretamente

Ponto de corrigidas através do ajuste
Controle - PC de dosagem de soda
céustica durante o
tratamento.
Somente é possivel a
entrada de produtos Critérios de
quimicos no tanque de Projeto e
Ponto de ,?rr’r:az;narrlenéo Pl d Portaria
Controle-pc ~ V&'VU'a dé enraca, SEhco gpyms Ne
que essa transferéncia é 888. de 4 de

realizada pelo fornecedor, .
com acompanhamento de el E R 2021
funcionario da ETA.

O monitoramento
Ponto de constante permite a
Controle - PC correcdo imediata de
eventuais falhas.
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9.2.4.2 Floculacao

Tabela 48. Perigo: Matéria organica, Turvagdo - Tempo de contato insuficiente para a formagao de flocos.
PERIGO

Atividade de

Tempo de contato insuficiente para a formacéo de flocos
controle

Questao 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Sim, a 4gua de entrada e a de saida do tratamento sdo monitoradas
constantemente e analisadas em laboratério a cada 2 horas. Além
disso, a dosagem € observada pelo sistema e por camera

Reposta posicionadas nos pontos de utilizagdo de agentes quimicos. O
laborat6rio possui jar-test, utilizado para determinar a
concentracdo de sulfato e tempo de residéncia adequados para a
floculagéo.

Questo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um
nivel aceitavel?

Né&o, pois 0 monitoramento referente ao tempo de contato para

Resposta formacéo de flocos, ndo pode impedir o mal funcionamento desta
etapa.
Questo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o

perigo a niveis aceitaveis?

Resposta Sim, na etapa subsequente de filtragdo podera ser feita a correcao.
Questao 4 E possivel monitorar?

Resposta Sim, através de um monitoramento fisico e constante do processo.

. Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel
Conclusao estabelecer limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou
reduzir o perigo a um nivel toleravel.
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Tabela 49. Perigo: Matéria orgénica, Turvagdo - Doseamento incorreto de Floculante.
PERIGO

Atividade de

Doseamento incorreto de Floculante
controle

Questdo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Sim, a 4gua de entrada e de saida do tratamento é monitorada constantemente e

Reposta analisada em laboratorio proprio a cada 2 horas. Alem disso, a dosagem &

observada pelo sistema e por camera posicionadas nos pontos de utilizacéo de
agentes quimicos.

Questéo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel aceitavel?

Resposta Néo, pois 0 monitoramento constante ndo impede o doseamento incorreto.

Questdo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o perigo a
niveis aceitaveis?

Resposta Sim, na etapa subsequente de filtragdo podera ser feita a corre¢do ou durante o
processo de floculacéo.

Questdo 4 E possivel monitorar?

Resposta Sim, através da verificagdo nos tanques e tambhém por analises.

> Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel estabelecer
Concluséo limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou reduzir o perigo a um nivel
toleravel.

Diante das atividades de controle analisadas e os perigos considerados, descritos
nas tabelas 48 e 49, pode-se observar que ndo foram encontrados pontos de controles
criticos (PCC), pois existem barreiras em etapas subsequentes do tratamento que podem
corrigir o problema encontrado. No entanto, para cada atividade de controle classificada
como Ponto de Controle (PC), € importante o estabelecimento de Limites Criticos para

assegurar que o nivel aceitavel ndo seja excedido, um resumo esta disponivel na tabela 50.
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Tabela 50. Resumo PCC/PC - Floculagao

A &gua de entrada e de

Tempo de contato saida do tratamento é
insuficiente para a monitorada
formacéo de flocos constantemente e
analisada em
- — laboratério préprio a
Mat(:‘-.rrlljz:vtgg;;llca, Ponto c:sé:)ontrole ca}da 2 horas. AIén”n
disso, a dosagem é
Doseamento incorreto observada pelo sistema
de Floculante e por camera

posicionadas nos
pontos de utilizacéo de
agentes quimicos.

Os Limites Criticos nesta fase do tratamento estdo também ligados diretamente a
dosagem correta do coagulante que refletem na etapa de floculacdo, sendo assim, €
obrigatdrio o atendimento dos critérios de projeto desta etapa para atender aos parametros

estabelecidos pela legislacdo vigente, descritos na tabela 51.

Tabela 51. Limite Critico - Floculacéo

A agua de entrada
e de saida do
tratamento é

monitorada
constantemente e
analisada em .
laborat6rio Critérios de
proprio a cada 2 Projeto e
20t 8 horas. Além Portaria GM/MS

Controle (PC) disso, a dosagem N° 888, de 4 de

é observada pelo maio de 2021

sistema e por

camera
posicionadas nos
pontos de

utilizagdo de

agentes quimicos.
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9.2.4.3 Decantagéo

Tabela 52. Perigo: Turvacéo elevada - Mau funcionamento ou ma regulagdo do sistema.

PERIGO

Atividade de

Mau funcionamento ou ma regulacéo do sistema.
controle

Questao 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Sim, a 4gua de entrada e de saida do tratamento é monitorado

Reposta constantemente e analisado em laboratorio a cada 2 horas. Além disso,

a dosagem é observada pelo sistema e por camera posicionadas nos
pontos de utilizacdo de agentes quimicos.

QuestAo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel
aceitavel?

N&o, pois 0 monitoramento constante permite a correcao imediata de

Resposta eventuais falhas, porém ndo pode impedir 0 mau funcionamento do
sistema.
Questdo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o

perigo a niveis aceitaveis?

Resposta Sim, na etapa subsequente de filtracdo podera ser feita a corregao.

Questao 4 E possivel monitorar?

Resposta Sim, da verificagdo nos tanques e tambem por analises constantes da
agua.

> Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois € possivel
Conclusao estabelecer limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou reduzir o
perigo a um nivel toleravel.

Diante da atividade de controle analisada e o perigo considerado, descritos na tabela
52, ndo foi encontrado ponto de controle critico (PCC), pois existem barreiras em etapas
subsequentes do tratamento que podem corrigir o perigo identificado. No entanto, para cada

7

atividade de controle classificada como Ponto de Controle (PC), € importante o
estabelecimento de Limites Criticos para assegurar que o nivel aceitavel ndo seja excedido,
um resumo esté descrito na tabela 53.
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Tabela 53. Resumo PCC/PC - Decantagéo

Mau Na etapa

i - subsequente de

Turvagéo elevada f;”;'rgnzgegéod%u PCC Pont<|3 de fillracao poder
sigtenfa ontrole ser feita a
' corregéo

Os Limites Criticos nesta fase do tratamento estdo também relacionados ao
atendimento dos critérios de projeto da etapa para atender aos parametros estabelecidos

pela legislacdo vigente, descrito na tabela 54.

Tabela 54. Limite Critico - Decantacdo

PC - Ponto de Na etapa Critérios de
Controle subsequente de Projeto e
filtracdo podera  portaria GM/MS
serfeitaa— Noggg, de 4 de
correcao maio de 2021
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9.2.4.4 Filtracédo

Tabela 55. Perigo: Matéria organica, Turvacéo - Deficiente controlo da coluna de agua sobre o leito filtrante.
PERIGO

Atividade de

Deficiente controle da coluna de agua sobre o leito filtrante
controle

Questao 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Sim, a turbidez na saida do filtro e a altura de cada filtro sdo monitorados

Reposta constantemente, permitindo avaliar perda de qualidade filtrante e aumentos de
nivel do filtro.
Questéo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel aceitavel?
Resposta Néo, pois 0 monitoramento constante néo impede a deficiéncia do sistema de
filtragem.
Questio 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o perigo a

niveis aceitaveis?
Resposta Sim, através da lavagem imediata dos filtros.

Questao 4 E possivel monitorar?

Resposta Sim, através de inspecdes constantes nos tanques de filtragem.

> Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel estabelecer
Conclusao limites criticos, de modo a prevenir, eliminar ou reduzir o perigo a um nivel
toleravel.

Diante da atividade de controle analisada e o perigo considerado, conforme descrito
na tabela 55, ndo foi encontrado ponto de controle critico (PCC), pois existem barreiras em
etapas subsequentes do tratamento que podem corrigir o problema encontrado. No entanto,
para cada atividade de controle classificada como Ponto de Controle (PC), é importante o
estabelecimento de Limites Criticos para assegurar que o nivel aceitavel ndo seja excedido,
conforme resumo na tabela 56.
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Tabela 56. Resumo PCC/PC — Filtracéo.

Através da
Deficiente lavagem imediata
Matéria organica, controle dacoluna  PC - Ponto de dos filtros, pode-
Turvacéo de agua sobre o Controle se eliminar o
leito filtrante perigo

considerado.

Os Limites Criticos nesta fase do tratamento estdo também relacionados ao
atendimento dos critérios de projeto da etapa para atender aos parametros estabelecidos

pela legislacdo vigente, descrito na tabela 57.

Tabela 57. Limite Critico - Filtracdo

Através da Critérios de
lavagem imediata

; Projeto e
PC-Pontode  dos filtros, pode- -
Controle se eliminar o Pogtarla GM/MS
perigo N° 888, de 4 de
considerado. maio de 2021

9.2.5 Identificacdo dos Pontos de Controles nas Redes de Distribuicéo

A seqguir, sdo apresentados questionarios para identificacdo do Pontos de Controles
Criticos (PCC) e Pontos de Controles (PC) através da técnica da arvore de decisdo junto as

redes de distribuicdo de agua municipio de Louveira.
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Tabela 58. Perigo: Ruptura da tubulacéo e contaminagdes por substancias quimicas perigosas e ou micro-
organismos patogénicos. - Tubulagdes com idade a cima de 20 anos.

PERIGO

- Tubulagdes com idade a cima de 20 anos
Atividade de controle

Questdo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Reposta Sim, séo realizadas manutengdes e troca das redes antigas constantemente.

Questdo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel aceitavel?

Resposta Sim, através destas trocas e manutengdes constante da rede de distribuicdo, é possivel reduzir os
riscos de contaminagao e deixar a niveis aceitaveis.

Questdo 3 E possivel monitorar?

Resposta Sim, através das analises realizadas semanalmente nos pontos de distribuicao.

Resposta Esta etapa € considerada um Ponto de Controle, pois é possivel estabelecer limites criticos, de
modo a prevenir, eliminar ou reduzir o perigo a um nivel toleravel.

Tabela 59. Perigo: Contaminac¢des por micro-organismos patogénicos. - Formacdo de Biofilme nas
tubulagGes de PVC ou PAD na distribuicdo de agua.

PERIGO

Formagdo de Biofilme nas tubulacées de PVC ou PAD na distribuicéo de agua.

Questdo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Reposta Sim, sdo realizadas duas vezes na semana analises da 4gua em pontos pré determinados de
distribuicdo da agua.

Questdo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel aceitavel?
Resposta N&o, 0 monitoramento ndo impede a contaminacéo.

Questao 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o perigo a niveis aceitaveis?

Resposta Sim, através da dosagem de biocidas no sistema e manutencéo constante dos tanques de filtragem e
reservatorios.

Questdo 4 E possivel monitorar?

Resposta Sim, através das analises constantes da dgua nos pontos de distribuicdo.

Conclusdo Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel estabelecer limites criticos, de
modo a prevenir, eliminar ou reduzir o perigo a um nivel toleravel.

Atividade de controle
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Tabela 60. Perigo: Ruptura da tubulagéo e contaminagdes por substancias quimicas perigosas e ou micro-
organismos patogénicos. - Pressdo a cima do valor recomendado.

PERIGO

- Pressao a cima do valor recomendado.
Atividade de controle

Questdo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Reposta Sim, séo realizadas medigGes constante das pressdes em trechos especificos da rede de distribuicéo.

Questao 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel aceitavel?

Resposta Néo, pois 0 monitoramento das pressdes ndo pode impedir a ruptura das tubulagdes e possiveis
contaminagoes na rede.

Questdo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o perigo a niveis aceitaveis?

Resposta N&o, no momento néo existe nenhum plano que possa inibir as oscilagdes de pressdes na rede.

Conclusio Esta etapa ¢ considerada um Ponto de Controle Critico, pois ndo existem barreiras que previnam,
eliminem ou reduzam o perigo a um risco de nivel toleravel.

Tabela 61. Perigo: Contaminagao por substancias quimicas perigosas e ou micro-organismos patogénicos. -
Inexisténcia de desinfecgdo apos realizar servicos de reparos.

PERIGO

2
=
o
o
o
53
=8
@
o
o
>
=
=1
@

Inexisténcia de desinfeccéo apos realizar servigos de reparos.

Questdo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Reposta Sim, sdo realizadas analises da agua a cada trés dias em pontos especificos da distribuicao.

Questao 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel aceitavel?

Resposta N4o, o monitoramento ndo impedi a contaminagao da rede.

Questéo 3 Existe alguma barreira subsequente que pode eliminar ou reduzir o perigo a niveis aceitaveis?
Resposta Na&o, no momento ndo existem barreiras que possam impedir a contaminacéo da agua durante
manutengdes do sistema.

Conclusio Esta etapa é considerada um Ponto de Controle Critico, pois ndo existem barreiras que previnam,
eliminem ou reduzam o perigo a um risco de nivel toleravel.

Diante das atividades de controle analisadas e os perigos considerados, conforme
tabelas 58, 59, 60 e 61, foram encontrados dois Pontos de Controles Criticos (PCC), que
ndo possuem barreiras ou etapas subsequentes para contengdo ou eliminagdo dos perigos,
sendo assim, sera necessario a revisdo destes pontos de forma que sejam implantadas

medidas de controles, limites criticos eficientes, procedimentos de monitoramento e
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controle e também um plano de emergéncia. Foi observado também dois Pontos de
Controle (PC) onde existem barreiras em etapas subsequentes do tratamento que podem
corrigir o perigo encontrado, no entanto, para cada atividade de controle classificada como
Ponto de Controle (PC), é importante o estabelecimento de Limites Criticos para assegurar

que o nivel aceitavel ndo seja excedido, um resumo esta disponivel na tabela 62.

Tabela 62. Resumo PCC/PC - Redes de Distribuicéo.

Ruptura da Através das substituicGes e
tubulagdo e manutengdes constante na
contaminagdes ~ rede de distribuigdo, é
Al Tubulagtes P . :
por substancias . possivel reduzir os riscos
P com idade a PC - Ponto de L .
quimicas . de contaminacéo e deixar
: cima de 20 Controle o Pl
perigosas e ou anos a niveis aceitaveis. Sao
micro- realizadas analises da agua
organismos semanalmente nos pontos
patogénicos. de distribuicao.
Formacdo de .
N rmag Atraveés da dosagem de
Contaminagoes Biofilme nas L .
. ~ biocidas no sistema e
por micro- tubulagbes de  PC - Ponto de ~
organismos PVC ou PAD Controle manutengao constante dos
A o tanques de filtragem e
patogénicos. na distribuicao L
, reservatorios.
de 4gua.
Ruptura da
tubulagéo e .
T No momento ndo existe
contaminacoes nenhum plano que possa
por substancias  Pressdo acima  PCC- Ponto L L
P inibir as oscilactes de
quimicas do valor de Controle ~
¢ L pressdes na rede em
perigosas e ou recomendado. Critico P
. pontos criticos da rede de
micro- TR
. distribuicéo.
organismos
patogénicos.
SELETlliET S Inexisténcia
por substancias de No momento ndo existem
quimicas desinfeccio PCC - Ponto barreiras que possam
perigosas e ou an6s real?zar de Controle  impedir a contaminacédo da
micro- sF:ervi os de Critico agua durante manutencGes
organismos & do sistema.
reparos.

patogénicos.

Os Limites Criticos relacionados aos Pontos de Controle (PC) nesta fase do
tratamento estdo também relacionados ao atendimento dos critérios de projeto da rede de
distribuicdo e aos pardmetros estabelecidos pela legislacdo vigente, descritos na tabela 63.
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PC - Ponto de
Controle

PC - Ponto de
Controle

Tabela 63. Resumo PC — Redes de Distribuicéo

Através das
substituicdes e
manutencdes constante
na rede de distribuic&o,
é possivel reduzir os
riscos de contaminacao
e deixar a niveis
aceitaveis. Sao
realizadas andlises da
agua semanalmente nos
pontos de distribuigdo.

Através da dosagem de
biocidas no sistema e
manutencédo constante

dos tanques de
filtragem e
reservatorios.

Critérios de
Projeto e
Portaria

GM/MS N°

888, de 4 de

maio de 2021

Critérios de
Projeto e
Portaria

GM/MS N°

888, de 4 de

maio de 2021

Nas tabelas 64, 65, 66 e 67 sdo apresentados 0s Pontos de Controle Criticos (PCC)

identificados nesta fase do sistema de abastecimento de 4gua, bem como os procedimentos

relacionados as medidas de controles, limites criticos eficientes procedimentos de

monitoramento e controle e também um plano de emergéncia.

Tabela 64. Ponto de Controle Critico — Redes de Distribuigdo — Pressdo a cima do valor
recomendado.

Ruptura da
tubulagéo e
contaminagdes
por
substancias
guimicas
perigosas e ou
micro-
organismos
patogénicos.

Pressdo a cima
do valor
recomendado.

PCC - Ponto
de Controle
Critico
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No momento nao
existe nenhum

plano que possa
inibir as oscilagtes
de press6es na rede
em pontos criticos

da rede de
distribuic&o.
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Tabela 65. Providéncias — PCC — Pressdo a cima do valor recomendado.
MEDIDAS DE CONTROLE

- Setorizacdo em pontos de controle especificos da rede de distribuicdo que apresentam pressoes
acima dos niveis aceitaveis;

- Instalacdes de Valvulas Redutoras de Pressdes — (VRPS).

LIMITES CRITICOS

- Portaria GM/MS NP° 888, de 4 de maio de 2021;

- Critérios de Projeto.
PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO E CONTROLE
- VerificacBes constante das pressdes nos trechos criticos.
PLANO DE EMERGENCIA

- O Plano de Emergéncia esté vinculado diretamente ao procedimento de monitoramento, tendo como

objetivo prevenir ou prever o perigo identificado.

Tabela 66. Ponto de Controle Critico — Redes de Distribuicéo — Inexisténcia de desinfeccéo apos realizar
servicos de reparos.

Contaminagédo

por substancias  Inexisténcia de No momento ndo existem
quimicas desinfeccéo PCC - Ponto barreiras que possam
perigosas e ou apos realizar de Controle  impedir a contaminacéo da
micro- servigos de Critico agua durante manutencées
organismos reparos. do sistema.

patogénicos.

121

1688134 0993 116 3418.0806
na b OO NOVOeS $0a b
HONOO NOVOes ong br | Rua 580 X i

=0 INO% -“WWWMW“.Q’\QN



PREFEITURA DE
LOUVEIRA

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

t
3£ novaes

Tabela 67. Providéncias — PCC - Redes de Distribuico / Inexisténcia de desinfec¢do apos realizar
Servigos de reparos.

MEDIDAS DE CONTROLE

- Fechar o setor e realizar a descarga do mesmo durante os reparos ou apds identificacdo das rupturas na

rede;
LIMITES CRITICOS

- Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021;

- Critérios de Projeto.
PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO E CONTROLE
- Monitoramento constante e manutengdes preventivas das redes de distribuicao.
PLANO DE EMERGENCIA

- Em caso de rompimento da rede, paralisar imediatamente o abastecimento no setor e realizar a descarga

de todo o setor afetado, em seguida realizar a manutengdo preventiva ou emergencial.
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9.2.6 ldentificacdo dos Pontos de Controles na Reservacao

Tabela 68. Perigo: Microrganismos patogénicos - Acumulagdo de sedimentos no interior do reservatorio.

PERIGO

Atividade de controle Acumulacdo de sedimentos no interior do reservatorio

Questdo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?
Reposta Sim, sédo realizadas manutencdes periddicas nos reservatorios do sistema.

Questéo 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel aceitavel?

Resposta Sim, através de manutencdes periodicas é possivel controlar ou eliminar o perigo a niveis aceitaveis.

Questdo 3 E possivel monitorar?

Resposta Sim, através das analises semanais da dgua nos reservatorios.

Conclusdo Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel estabelecer limites criticos, de
modo a prevenir, eliminar ou reduzir o perigo a um nivel toleravel.

Tabela 69. Perigo: Microrganismos patogénicos - A¢des de vandalismo ou sabotagem.
PERIGO

Atividade de c Acdes de vandalismo ou sabotagem

Questdo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Reposta Sim, os reservatorios estdo protegidos por cercas e muros, isolados da populagéo.
QLB As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel aceitavel?
Resposta Sim, através da limitagdo de acesso de pessoas nos reservatorios, impegam agdes de vandalismo ou

sabotagem.
Questdo 3 E possivel monitora?

Resposta

Sim, através das analises semanas da agua nos reservatorios.

Conclusdo Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel estabelecer limites criticos, de
modo a prevenir, eliminar ou reduzir o perigo a um nivel toleravel.
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Tabela 70. Perigo: Microrganismos patogénicos - Entrada de 4gua contaminada a partir do solo,
quer por percolagdo quer por capilaridade.

PERIGO

Atividade de controle Entrada de 4gua contaminada a partir do solo, por percolagéo ou por capilaridade

Questdo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Reposta Sim, séo realizadas manutencdes periddicas nos reservatérios do sistema.

Questao 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel aceitavel?

Resposta Sim, através de manutencdes periddicas é possivel controlar ou eliminar o perigo a niveis aceitaveis.

Questdo 3 E possivel monitora?

Resposta Sim, através das analises semanas da dgua nos reservatorios.

Conclusio Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel estabelecer limites criticos, de modo a
prevenir, eliminar ou reduzir o perigo a um nivel toleravel.

Tabela 71. Perigo: Substancias quimicas perigosas - Corrosao dos materiais de construcéo
PERIGO

- Corroséo dos materiais de construcéo
Atividade de controle ke

Questdo 1 Existem medidas de controle para o perigo identificado?

Reposta Sim, sédo realizadas manutencdes periédicas nos reservatérios do sistema.

Questao 2 As medidas de controle eliminam ou reduzem os perigos a um nivel aceitavel?

Resposta Sim, através de manutencdes periodicas é possivel controlar ou eliminar o perigo a niveis aceitaveis.

Questdo 3 E possivel monitora?

Resposta Sim, através das analises semanas da agua nos reservatorios.

Conclusio Esta etapa é considerada um Ponto de Controle, pois é possivel estabelecer limites criticos, de
modo a prevenir, eliminar ou reduzir o perigo a um nivel toleravel.

Diante das atividades de controle analisadas e os perigos considerados, descritos
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como Ponto de Controle (PC), é importante o estabelecimento de Limites Criticos para

assegurar que o nivel aceitavel ndo seja excedido, um resumo esté disponivel na tabela 72.

Tabela 72. Resumo PCC/PC - Reservagdo

Microrganismos

Acumulagéo

Sé&o realizadas
manutencgdes
periddicas nos

A de sedimentos  PC - Ponto -
patogénicos, nointeriordo  de Control reservatorios do
turvacso. . e Lontrole  sistema e analises
reservatorio . .
semanais da agua nos
reservatorios.
Os reservatorios
. . estdo protegidos por
Microrganismos proteg P
patogénicos Ac0es de cercas € muros,
SRS . PC - Ponto isolados da
substancias vandalismo ou de Control onulacio e sio
quimicas sabotagem e Lontrole populagao € s:
. realizadas analises
perigosas. . ;
semanais da dgua nos
reservatorio.
Entrada de Sdo realizadas
Microrganismos agua manutencgdes
patogénicos, contaminada a periddicas nos
S . PC - Ponto -
substancias partir do solo, de Control reservatérios do
quimicas por percolagdo @€ “ONUOI®  sistema e analises
perigosas. ou por semanais da dgua nos
capilaridade reservatorios.
Séo realizadas
manutencgdes
Sub§ta_nC|as Corrosao dos PC - Ponto perlodlc,:a_s nos
quimicas materiais de de Control reservatorios do
perigosas construgio e Lontrole  sjstema e analises

semanais da agua nos
reservatorios.

Os Limites Criticos relacionados aos Pontos de Controle (PC) nesta fase do

tratamento estdo também relacionados ao atendimento dos critérios de projeto da

reservagdo e aos parametros estabelecidos pela legislacdo vigente, descritos na tabela 73.
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Tabela 73. Limite Criticos - Reservagéo

10 PLANO DE ACAO

Sao realizadas

reservatorios.

manutencgdes C::gjré?g ge
PC - Ponto rgse(;?/g':g?iso:c:jso Portaria
de Controle . oy GM/MS N°
sistema e analises 888. de 4 de
semanais da agua nos mai(; de 2021
reservatorios.
Os reservatorios estdo .
protegidos por cercas C;':gjré?g ge
PC - Ponto € mgrziélsazlzdsogoda Portaria
de Controle populag i GM/MS N°
realizadas analises 888 de 4 de
semanais da agua nos maic; de 2021
reservatorio.
Sao realizadas Critérios de
manutencgdes Projeto e
PC - Ponto rtra)seglr?/g':g?isors](:jso Portaria
de Controle . - GM/MS N°
sistema e analises 888. de 4 de
semanais da agua nos mai 0’ de 2021
reservatorios.
Sao realizadas Critérios de
manutencgdes Projeto e
PC - Ponto rgsg:'?/g':g?isorsl?jso Portaria
de Controle . o GM/MS N°
sistema e analises 888. de 4 de
semanais da agua nos maio’ de 2021

PREFEITURA DE
LOUVEIRA

Os planos de acéo se referem aos procedimentos que serdo adotados para a

implantacdo das acdes de controle identificadas.

Desta forma, serdo abordados a seguir os planos de a¢Bes de acordo com 0s
principais perigos identificados em cada etapa do sistema de abastecimento do municipio
de Louveira, garantindo assim a adocao de procedimentos em caso de ocorréncia do perigo

identificado.
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O desenvolvimento dos planos de acéo é feito com base nos critérios utilizados

amplamente em sistemas de gestao, que é o método dos 5 W e 1H, baseado na obtencéo de

respostas para as seguintes perguntas: O que fazer? Onde fazer? Quem iré fazer? Quando

isto sera feito (Como)? Por que sera feito (Limite Critico)? Como serd feito (Ac¢édo

Corretiva)?

10.1 Mananciais

Tabela 74. Plano de Agdo - Mananciais

R Limite Acéo
? ? ? ? o .
Ol S Qe Ces; Crtitico  corretiva.
Alteracdo
no
- rocesso
Utilizando P de
procedimentos
. - tratamento
Realizar padronizados |
analises No Supervisor de coleta e ML para
. . estabele-  possibilitar
mensais das manan- do registro dos . x
) . - cidos pela  aremocéao
aguas dos cial laboratorio.  resultados das S
e J legislagdo de
mananciais. analises em
compostos
um banco de uimicos
dados guimicos,
patogénico
se
organicos.
Alteracdo
no
Acompanhar - rocesso
comp Utilizando P
periodicamente - de
x procedimentos
a evolucdo da _ - tratamento
~ Técnicos padronizados
concentragdo de Valores para
. No daETAe de coleta e o
contaminantes . . estabele-  possibilitar
- manan-  Supervisor registro dos . x
quimicos, - cidos pela  aremocéo
-~ cial do resultados das L
patogénicos e . L1 legislacéo de
P laboratdrio. andlises em
organicos com um banco de compostos
registro em dados quimicos,
banco de dados. patogénico
se
organicos.
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10.2 Captacoes

10.3 Adutoras

O que?

Realizar analises
mensais das aguas
das captagdes e
diaria a cada duas
horas da agua na
entrada da ETA

Acompanhar
periddicamente a
evolucdo da
concentragao de
contaminantes
quimicos,
patogénciso e
organicos com
registro em banco
de dados.

novaes
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Onde? Quem?
Nos
mananciaise  Supervisor do
nas laboratério.
captagdes.
Nos Técnicos da
mananciais e ETAe
nas Supervisor do
captagdes. laboratdrio.

Tabela 75. Plano de Agdo — Captagdes.

Como?

Utilizando
procedimentos
padronizados de
coleta e registro
dos resultados das
analises em um
banco de dados

Utilizando
procedimentos
padronizados de
coleta e registro
dos resultados das
analises em um
banco de dados

Limite Crtitico

Valores
estabelecidos
pela legislacéo

Valores
estabelecidos
pela legislacao

Tabela 76. Plano de Agdo — Adutoras.

Acédo
corretiva.

Alteragdo no
processo de
tratamento

para

possibilitar a
remocéo de
compostos

quimicos,

patogénicos e
organicos.

Alteragdo no
processo de
tratamento

para

possibilitar a
remogao de
compostos
quimicos,

patogénicos e
organicos.

O qué?

Realizar o
monitoramento da
pressdo nos
trechos das
adutoras

Anélisar a agua
bruta na entrada da
ETA a cada duas
horas

Onde? Quem?
Nas Técnicos de
manutencéo
adutoras. do SAA.
Técnicos da
Nas ETAe
adutoras. Supervisor do
laboratério.

Como?

Utilizando
procedimentos
padronizados de
coleta e registro
dos resultados das
analises em um
banco de dados

Utilizando
procedimentos
padronizados de
coleta e registro
dos resultados das
analises em um
banco de dados
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Limite Crtitico

Valores
estabelecidos
pela legislacdo

Valores
estabelecidos
pela legislagdo

Acéao
corretiva.

Alteragdo no
processo de
tratamento

para

possibilitar a
remogao de
compostos
quimicos,

patogénicos e
organicos.

Alteragdo no
processo de
tratamento

para

possibilitar a
remogao de
compostos
quimicos,

patogénicos e
organicos.
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10.4 Coagulacido

Tabela 77. Plano de Agdo — Adutoras.
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OVOeG ong br | Rua S50

Acéo

O que? Onde? Quem? Como? Limite Crtitico .
corretiva.
Alteragdo na
- dosagem do
Realizar o rg;ég?r?:e?:tj 0s agentes
monitoramento do ey P . quimicos
H da dgua de Técnicos e padronlzadqs de Valore_s para
P p Na ETA. Supervisor do coleta e registro estabelecidos .
el @ sl laboratdrio dos resultados das ela legislagdo Sl
ETA a cada duas : analises em um P gistag normalizar o
horas. pH da agua
banco de dados durante o
tratamento.
Alteragdo na
Monitorar 0 Uil [zaels do:ggs;zsdo
sistema de NE! casa = Técnicos da pr(;)ced_lmgntods | quimicos
dosagem quimica ETA e paI ronizados de Vba ;Jre_sd para
frequentemente ngnr;%:: Supervisor do dgz ?;:uel t;iigc::tg;s ﬁflee ?;'a O;O equalizar e
junto a casa de laboratério. an P gisiac normalizar o
C dosadoras. analises em um a
quimica. banco de dados pH da 4gua
durante o
tratamento.
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10.5 Floculacéo

O qué?

Realizar o
monitoramento
da agua de
entrada e saida
da ETA a cada
duas horas.

Monitorar 0s
tanques de
floculacéo.

Realizar Jar-
test para
determinar a
concentracdo
de sulfato e
tempo de
ressiténcia
adequados
para a
floculacéo

Tabela 78. Plano de Acgéo — Floculagdo.

Onde? Quem? Como?
Utilizando
procedimentos
_r padronizados
Técnicos e
Supervisor de _coleta e
Na ETA. o registro dos
laboratério. resu,ltgdos das
analises em
um banco de
dados
Técnicos
daETAe Utilizando
Na ETA.  Supervisor procedimentos
do padronizados
laboratério.
Utilizando
procedimentos
padronizados
No Supervisor de coleta e
laboratério de registro dos
da ETA laborat6rio  resultados das
analises em
um banco de
dados
130

Limite
Crtitico

Valores
estabelecidos
pela
legislacéo

Valores
estabelecidos
pela
legislagdo

Valores
estabelecidos
pela
legislacéo

16 88134.0983 116 3419.0806

Acéo
corretiva.

Alteracdo
na
dosagem
dos
agentes
quimicos
para
equalizar e
normalizar
0 sistema
de
floculacao.
Alteracdo
na
dosagem
dos
agentes
quimicos
para
equalizar e
normalizar
0 sistema
de
floculacao.
Alteracdo
na
dosagem
dos
agentes
quimicos
para
equalizar e
normalizar
0 sistema
de
floculacéo.
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10.6 Decantacéao
Tabela 79. Plano de Agdo — Decantacao.

R L - Acéo
- O qué? Onde? Quem? Como? Limite Crtitico corretiva.
Utilizando &I;zra;;;o d';i
Realizar o procedimentos g
. - . agentes
monitoramento da Na Técnicos e padronizados de Valores quimicos para
agua de entrada e ETA Supervisor do coleta e registro estabelecidos equalizar e
saidada ETA a : laboratério. dos resultados das ~ pela legislagdo noC:maIizar o
cada duas horas. analises em um :
banco de dados SRICIIES ge
decantacéo.
Alteragdo na
dosagem dos
Monitorar os Na Teg]:.‘:i iz Utilizando Valores uifrﬂecr;;es ara
tanques de ETA Supervisor do procedimentos estabelecidos 4 equaliza[r) e
decantacéo ’ laboratério. padronizados pela legislacéo normalizar o
sistema de
decantacéo.

10.7 Filtracéo
Tabela 80. Plano de Acéo — Filtrag&o.

- O qué? Onde? Quem? Como? Limite Crtitico Acdao corretiva.
Utilizando
Realizar o o proced_ imentos Realizar a
: Nos Técnicos e padronizados de Valores retrolavagem dos
monitoramento da . . . "
e T tanques de Superwspr_ do coleta e registro estabelt_aC|do~s filtros em caso de
d'agua no filtro; filtragem. laboratdrio. dos resu Itados das  pela legislacéo ) mal
’ analises em um funcionamento.
banco de dados
Paralisar a
Analisar a Nos Teg]:.ffs & Utilizando Valores f'ltrang y realljar
turbidez da agua tanques de € procedimentos estabelecidos a retrolavagem dos
filtros em caso de

Supervisor do

laboratdrio. PRI pellt FByBlEee turbidez fora dos

padrdes aceitaveis.

na saida dos filtros  filtragem.
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10.8 Redes de distribuicao
Tabela 81. Plano de Acéo — Redes de Distribuig&o.

10.9 Reservacéao

de distribuigao;

Tabela 82. Plano de Acéo — Reservagéo.

Acéo

5 - . . - -
O qué? Onde? Quem? Como? Limite Critico corretiva.
Realizar n

manutengdes Nas redes de Técnicos de Utilizando Valores Rgﬁl Lia;?;?:a
preventivas nas distribuicio manutencio procedimentos estabelecidos rede enﬁ caso de
redes de §ao. do SAA. padronizados. pela legislacéo recariedade
distribuicao; P ;
ﬁ;}%ggg 3a Paralisar a
q " Técnicos da Utilizando Valores distribuicéo no
seman%lmente Nas redes de ETAe rocedimentos estabelecidos setor em caso
distribuicdo.  Supervisor do P - . de desconforme
em pontos P padronizados pela legislacéo P
: laboratério. com 0s niveis
variados da rede aceitaveis

O qué? Onde? Quem? Como? Limite Crtitico A(;a_o
corretiva.
Paralisar a
Realizar ) » dlstrlbmg,ao da
manutencdes Nos Técnicos de Utilizando Valores agua até que
. A—— reservato- manutencdo procedimentos estabelecidos sejam
p o rios do SAA. padronizados. pela legislacdo realizados o0s
reservatorios.
reparos
Necessarios.
Realizar
Rt contengoes
o6 e?s?gzeaé scs) . Nos TeCEQII.%Z e Utilizando Valores através de
. r?z . reservato- Supervisor do procedimentos estabelecidos muros, cercas e
—— rios laboratério. padronizados pela legislagao portoes_qqando
ndo existir no
local.
Analisar a Pl [l
qualidade da Nos Teg]:.?z = Utilizando Valores (Q:ttgrb:rﬁ?:(;:oo
agua reservato- Supervisor do procedimentos estabelecidos de desconforme
semanalmente rios laboratério padronizados pela legislacdo com 0s niveis
nos reservatorios. : RO
aceitavelis..
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11  AVALIACAO E REVISAO DO PLANO DE SEGURANCA DA AGUA

O PSA ndo deve ser considerado um documento estatico, pois deve ser regularmente
analisado e revisto para assegurar seu funcionamento correto, bem como sua atualizacédo a
luz das mudancas nos sistemas e solucGes alternativas coletivas de abastecimento de agua
ou de novos projetos (WHO, 2011).

As revisdes devem considerar:

* Os dados coletados como parte de processos do monitoramento operacional;

* As alteragdes dos mananciais de captacdo e das bacias hidrograficas;

* As alteragdes no tratamento, na demanda e na distribuicao;

* A implementacao de programas de melhoria e atualizagao;

* Os procedimentos revistos; e

* Os perigos e riscos emergentes.

O PSA também deve ser revisado apds desastres, emergéncias ou incidentes para
garantir que, sempre que possivel, os incidentes ndo se repitam e, quando isso ndo for
possivel, como no caso das inundacOes, para reduzir seus impactos. As revisdes pos-
incidente podem identificar as areas para melhoria e a necessidade de revisdo do PSA,
sendo instrumentos relevantes para a tomada de deciséo relacionada a ajustes operacionais
no sistema de abastecimento de 4gua (WHO, 2011).

Os PSA devem possuir, como referéncia, o alcance de objetivos e metas de salde,
definidos pelas autoridades de salde, com base na realidade socioecondmica e, portanto,
no perfil epidemioldgico da populagdo. Assim, a Ultima etapa envolve a verificagdo
constante do PSA, com o intuito de avaliar seu funcionamento.

Entende-se que o PSA deve ser objeto de auditorias periodicas, internas e externas.
Sugere-se, para tanto, o desenvolvimento de verificacbes periddicas documentadas,
independentemente de auditorias ou de outros processos de verificagdo, para assegurar a
eficacia do PSA (VIEIRA; MORALIS, 2005; WHO, 2011).

Desta forma fica recomendado a revisdo anual do Plano de Seguranca da Agua do
Municipio de Louveira, com o intuito em atualizar e revisar todo o sistema de
abastecimento de agua, reavaliando os pontos de controle e sugerindo novas modificagdes

quando necessario.
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12 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

O objetivo do PSA ¢ fornecer ferramentas para avaliar e melhorar as condi¢des do
Sistema de Abastecimento de Agua, estabelecer processos para verificar a eficiéncia da

gestdo dos sistemas de controle e da qualidade da agua produzida.

O PSA cria a possibilidade de articulacdo entre politicas de saneamento e de recursos
hidricos com diferentes reguladores de forma a implementar as medidas de controle

especificas para os servigcos de saneamento, a fim de alcancar a seguranca da agua potavel.

A busca pela melhoria no desempenho do SAA e da oferta de uma &gua segura requer
0 aprimoramento de sistemas de controle e dos processos de tratamento de agua, 0 que
requer a busca por inovacdo tecnoldgica para os procedimentos de monitoramento e

tecnologias de tratamento de agua.

A elaborac&o de um Plano de Seguranca da Agua possui etapas, identificar, avaliar
e aplicar medidas de controle a potenciais perigos que um sistema de abastecimento de agua
fica sujeito. Como tal foi feita uma analise ao sistema de abastecimento de Louveira,

identificando-se assim pontos com riscos associados.

Neste contexto, foram observados apenas dois pontos que necessitam de melhorias
no sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Louveira, conforme supracitados na

analise dos pontos de controles criticos:

e Manutencdes nas redes de distribuicdo, podem ocorrer uma contaminacao por
substancias quimicas ou micro-organismos patogénicos, pois ndo existe um
plano para desinfeccéo da rede quando realizada uma manutencgéo no sistema,
desta forma conforme indicado se faz necessario a ado¢do de medidas de
controles operacionais, tais como o fechamento do setor e a realizacdo de
descarga da agua durante e apds as manutencdes, de forma a prevenir a
contaminac&o.

e Ruptura das redes de distribuicdo, pode ocorrer uma contaminagdo por
substancias quimicas ou micro-organismos patogénicos quando ocorre
alguma ruptura da rede de distribuicdo por conta da pressdo no sistema estar
a cima dos niveis recomendados, pois ndo existe nenhum plano que possa
inibir as oscilagdes de pressdes na rede em pontos criticos, sendo assim, se

faz necessario a adocao de medidas de controles, tais como a implantacéo de
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valvulas redutoras de pressdo (VRPS) e também a setorizagdo em pontos de
controle especificos da rede onde apresentam pressdes a cima dos niveis

aceitaveis.

Pode-se concluir que existe um modelo eficiente de gestdo do controle de qualidade
da agua, pois ha um planejamento de coleta de amostras (Plano de Amostragem), da
inspecdo, do registro, da identificacdo e do acompanhamento das medidas corretivas. A
area de controle de qualidade trabalha de forma coordenada com a &rea operacional,
atuando como setor de apoio na tomada de decisfes que envolvem projeto, construgéo,
operacdo e manutencdo do sistema de abastecimento de agua de forma a garantir a
potabilidade da 4gua dentro dos parametros exigidos pela Portaria GM/MS N° 888, de 4 de
Marco de 2021.
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ANEXO A - FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE LOUVEIRA
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ANEXO B — CONTINUACAO DO FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE

LOUVEIRA
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ANEXO C - RELATORIO DE ANALISES DA AGUA BRUTA DO CORREGO
FETA - JANEIRO DE 2022

g Relatério de Analises 5863/2022.0.A
CONTROL E. Amostra ID: 302548
NALITICO

Proposta Comercial: PC4970/2021.1

IH l

Data de Publicagéo: 28012022 15:13

Identificacdo Conta
Cliente: MUNICIPIO DE LOUVEIRA CNPJICPF: 46.363.933/000144
Contato: Vanessa Fernanda Lourengon Telefone: (19)3878-4205
Enderego: Rua Catharina Calssavara Caldana, N.° 451 - Leitéo - Louveira - Sao Paulo - CEP:13.290-000 - Brasil

N° Amostra: 5863-1/2022.0 - Corrego Feta - C: d0 ETA - T Rua Isaura L con Caldana
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 1301/202211:12 Data Recebimento: 1301/2022 17:53
Aiikiadi o Coliotnc COTHBHTIF0 Metodologia de Coleta: POP 238/ ABNT NBR 9898 - 1987, SMWW, 23° Edicio 2017, Método 1060

e POP 230/ ABNT NBR 9898 - 1987, SMWW, 23° Edicao 2017, Método 9060, POP 230 e 239

Chuva nas tltimas 24h: Nao Chuva no momento da coleta: Nao

Resultados Analiticos

MUNICIPIO DE LOUVEIRA - Contrato N.° 67/21 - ITEM 10

CONAMA
Anlise Resultado 357105 - La ) Incerteza énci D Anil
Artigo 15
1000 SMEWW, 23° Edicdio,
Coliformes Termotolerantes 14000 UFC/100mL v 1 . 2100 e, 140120220750
Derranda Bioquirrica de Oxigénio (DBO) ) SMEWW, 23* Edicdio, )
o 2mgll Smol 2 0.4471 0,06 S 14012022 14:37
SMBWW, 23° Edicdio,
Cor Verdadeira 84mgPColl 75 mg PtCall 5 0,7969 31 S, 14012021020
Clorofila-a 1,07 pgll 30 poll 1,00 0,164 01 CETESBL5306-2014 14012022 1730
) ) . SMEWW, 23* Edigdio,
Densidade de Cianobactérias <tcelim 50000celimL 1 z E TR s 21012022 1605
Fosforo Total 0023mglL Vide Obs. 0,005 0,001 00024 POPO36 18012022 1236
Nitrogénio Nitrato 054mglL 10mglL 0022 0,0045 0015 EPASW}%‘;%‘ 300.1- 14012022 13:00
Nitrogénio Nitrito <0152 mglL 1mglL 0,152 0,0025 2 AT 8 BT 141012022 1300
N SMEWW, 23 Edicio,
Nitrogério Amoniacal Total <05mglL - 05 02724 - 2017, Método 4500NH3, B | 250120221041
eC
1000 EPA821-R14010— 1603
Escherichia coli 600 UFC/100mL L 1 . 78 o) 140120220750
Outras Analises
CONAMA
Anilise Resultado 357105 - La D 1 énci D Andlise
Artigo 15
Dermanda Quimica de Oxigénio (DQO) Total 8mgll e 5 04741 025 POPO74 14012022 1503
Preparo de Metais Totais (POP 036) - - - - - FOPOT6 14012022 15:11
Preparo de fons - - - - - EBASW 506 300-1~ 14012022 1300
1999
Anali: i nas instalacoes do Cliente
CONAMA
Andlise Resultado 357105 - La ) Incert énci D Andl
Artigo 15
: . SMEWW, 23° Edicio,
Oxigénio Dissolvido 43mgL Min. 5 mglL 01 . 06 SNEWW. 7.0 13012022 11:42
SMEWW, 23° Edicdio,
Turbidez 246 NTU 100 NTU 01 2 22 o e 13012022 11:12
De60490 . SMEWW, 23° Edigdio,
pH 6,94 UpH 5 1,00 016 S, 2% 13012022 11:12
; . ) . . SMEWW, 23* Edicdio, 3
Temperatura Arbierte 280°C 0 VO, 27 Bl 13012022 11:12
Temperaturada Amostra 210°C 3 0 z 7 SN, 20 s, 13012022 11:12
Especificacoes
Rum Lo X, 21 -Viacos Remiios OsscorSP- CEP-0G296 80 Tl (1)3603-5E28625/6467 | Calva Posil 7520- CEP: 06290570 o2
CNPJ:05.431.967/0001-41 | LE -Iserta - | M. 71 982-0 ag-
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g Relatorio de Analises 5863/2022.0.A
CONTR?L E. Amostra ID: 302548
Proposta Comercial: PC4970/2021.1 =
| cAiosss
CONAMA 357/05- Artigo 15 : Resolugio CONAMA - 357 de 17 de Margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces - Classe 2
Declaragéo de Conformi

A presente amostra NAO ATENDE, conforme pard 20s padrix pela # CONAMA - 357 de 17 de Margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces - Classe 2, no(s)

3 Soliform Cor , Oxigénio Dissolvido.

Notas

Legendas:
LQ: Limite de Quantificag3o.

LD: Limite de Detecgdo.

°C: Graus Celsius

pg/L: Micrograma por Litro

cel/mL: Células por mililitro

mg PtColL: Miligramas de Platina Cobalto por Litro

mg/L: Miligrama por Litro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFCM00mL: Unidade Formadora de Colénias por 100 Mililitros
UpH: Unidade de pH

CONAMA 357/05 - Artigo 15 :Nitrogénio Amoniacal Total: 3,7mg/L para pH menor ou igual 4 7,5 ;2,0mg/L para pH entre 7.5 € 8,0;1,0mg/L para pH entre 8,0 e 8,5 ;0,5mg/L para pH acima de 8,5. CONAMA
357105 - Artigo 15 :Fésforo Total: até 0,030 mg/L, emambientes |énticos/ até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico /
CONAMA 357/05 —Art. 14: Fésforo total: até 0,1 mg/L. biente lGti ibutarios d i ari

Informagdes Adicionais
Aincerteza expandida (U) relatada & basead: rteza padré i iplicada por um fator d éncia k=2, para um nivel de confianca de aproxi 95%;
Os resultad e des d i quando aplicavel, possuem interpretagéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s); Este
latoric te podera ser i integra, qualquer alt parcial 30 pt por escrito d v
Regra de deciséo adotada pela Controle Analitico: A(s)incerteza(s) expressa(s) nos relatorios nao sa i ao fazer uma 3 laracdo d i auma ificaca norma,
ficandoa critério do cliente e(ou) partei a aplicabili ndodasit i
As datas e horas stéo b das no fuso horario:(UTC-03:00) Brasilia

\ ; 2 Z
Francisco Prado Neto José Aristides Filho
Bidlogo Responsavel Técnico
Signatario Autorizado Signatario Autorizado
CRBio-01:082698/01-D CRQ-IV: 04326731
Avalidaga pode ser : portal. mylimsweb.com.
Rua Ledo XIll, 281 - Vila dos Remédios - Osasca/SP - CEP:06296-180 | Tel. (11) 3603-9552/9625/5487 | Caixa Postal 7520 - CEP: 06298-970 Pag2/2

CNPJ:05.431.967/0001-41 | |.E.: Isenta - .M. 71.982-0 | controleanalti ntroleanalitico.com.br
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ANEXO D - RELATORIO DE ANALISES DA AGUA BRUTA DO CORREGO
FETA - JULHO DE 2022

Bomis Relatorio de Analises 104169/2022.0.A
CONTROLE, AmosiralD: 406586
ITICO

Proposta Comercial: PC4970/2021.1

IH l

Data de Publicagao: 22/07/2022 16:26

Identificacdo Conta
Cliente: MUNICIPIO DE LOUVEIRA CNPJICPF: 46.363933/0001-44
Contato: Vanessa Fernanda Lourengon Telefone: (19) 38784205
Enderego: Rua Catharina Calssavara Caldana, N.° 451 - Leitdo - Louveira - Sao Paulo - CEP: 13.290-000 - Brasil

N° Amostra: 104169-1/2022.0 - Corrego Feta - Captacédo ETA - Travessa Rua Isaura Lourencon Caldana
Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 0707202 13:12 Data Recebimento: 070772022 17:46

i, ) Metodologia de Coleta: POP 238 / ABNT NBR 9898 1967, SMWW, 23 Edigao 2017, Método 1060
Al dadi'ds Coleta: COTH0M02 POP 230 ABNT NBR 9898 1987, SMWW, 23 Ediciio 2017, Método 9060, POP 230 6239
Chuva nas ultimas 24h: Nao Chuva no momento da coleta: Nao

Resultados Analiticos

MUNICIPIO DE LOUVEIRA - Contrato N.° 67/21 - ITEM 10

CONAMA
Andlise Resultado 357105 - La LD Incerteza Referéncia DataHoras Andlise
Artigo 15
; 1000 SMEWW, 23° Edigdo, ;
Coliformes Termotolerantes 34 UFC/100mL UFCHOO0ML. 1 - 51 2017, Método 92220 0807/2022 08:00
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) SMEWW, 23° Edigdo,
Total 6mglL 5mgl 2 04471 018 2017, Méodo 52108 0807/2022 18:09
Cor Verdadeira 7 mg PICol. 75mg PICalL. 5 0799 026 S 2 080720220809
Clorofila-a 9,36 gl 30 pg'lL 100 0,164 088 CETESB L5.306- 2014 08072022 13:40
i : s SMEWW, 23° Ediggio, Y
Densidade de Cianobactérias <1celimL 50000 celimL 1 - - 2017, Métod 10200 F 1907/2022 0858
Fésforo Total 0,014 mglL Vide Obs. 0005 0,001 00015 POP03% 1507/2022 0907
Nitrogénio Nitrato 1,077 mglL 10mglL 002 0,0045 0029 ERASW ;Sgg =301 08007/2022 1200
Nitrogénio Nitrto <0,0025mglL 1mglL 0152 00025 - EPASH ]ggg P 08/07/2022 1200
\ide Ob SMEWW, 23° Ediciio,
Nitrogénio Amoniacal Total 05mglL % 05 02724 0081 2017, Método 4500-NH3, B 210712022 1401
eC
— 1000 EPA 821-R-14-010- 1603
Escherichia coli 25 UFC/00mL UFCHOOML 1 - 33 o0 08007/2022 08:00
Outras Analises
CONAMA
Andlise Resultado 357105 - La LD Incerteza Referéncia Data/Horas Analise
Artigo 15
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) Total 14 mglL - 5 04741 043 POPO74 08007/2022 0857
Preparo de Metais Totais (POP 036) - - - - - POP076 08072022 09:40
Preparode fons = 2 2 3 = EPASIW 0 3001 0807/2022 1200
Anal realizadas nas instalacoes do Cliente
CONAMA
Andlise Resultado 357/05- La LD Incerteza Referéncia Data/Horas Analise
Artigo 15
g " ; SMEWW, 23° Edigdo, 2
Oxigénio Dissalvido 57mglL Min.5 mglL 01 003 079 2017, Método 4500.0G 070712022 13:12
1 SMEWW, 23® Edigdo,
Turbidez 135NTU 100NTU 01 003 12 2017, Médo 21308 0707/2022 13:12
De60a90 SMEWW, 23° Edigdo,
pH 761UpH Uph 100 - 018 X017, Método 4500+ 0707120221312
’ s SMEWW, 23° Edigdo, .
Temperatura Ambiente 2,1°C - 0 - - 2017, Métdo 25508 070712022 13:12
. SMEWW, 23° Edigdo, .
Temperatura da Amostra 203°C - 0 - - 2017, Mébodo 2550 B 0707/2022 1312
Especificacoes
Rua Ledo XIll, 281 - Vila dos Remédios - Osasco/SP - CEP: 06296-180 | Tel. (11) 3603-9552/9625/5487 | Caixa Postal 7520 - CEP: 06296-180 Pag 2
CNPJ: 05.431.967/0001-41 | L.E.: Isenta- |.M.: 71.982-0 | controleanalitico@controleanalitico.com. br ag-
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. Relatorio de Analises 104169/2022.0.A
NCONTROLE, AnosalD 0655
ITICO

~
Proposta Comercial: PC4970/2021.1 =
[entoaseT]
CCONAMA 357/05 - Artigo 15 : Resolugiio CONAMA - 357 de 17 de Margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces - Classe 2
Declaracgéo de Conformidade
Aprsentea'ms\raNf\OATENDE conforme para i aos padroes idos pela 40 CONAMA - 357 de 17 de Margo de2005»Art.15-f\gusDoces-Cla§e2,no(s)
parametro(s)Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) Total.
Notas
Legendas:
LAQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

°C: Graus Celsius

pg/L: Micrograma por Litro

cel/mL: Células por mililitro

mg PtColL: Miigramas de Platina Cobalto por Litro

mg/L: Miligrama por Litro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colnias por 100 Mililitros
UpH: Unidade de pH

CONAMA 357/05 - Artigo 15 :Cor Verdadeira: Outras unidades: 1 Unidade de Cor (uC) = 1 unidade Hazen (uH) = 1 mg Pt ColL.

CONAMA 357/05 - Artigo 15 :Nitrogénio Amoniacal Total: 3, 7mg/L para pH menor ouiguala 7,5; Zl)mg/LpampHenlre 75e80 1 (}ng/Lpara pHentreBOeSS 0,5mg/L para pH acima de 85.
CONAMA 357/05 - Artigo 15 :Fosforo Total: até 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos / até 0, 050 mg/L, em po e 40 dias, e tributérios diretos de ambiente
léntico / CONAMA 357/05— Art. 14: Fésforo total: até 0,1 mg/L em ambiente |Gt ibutérios de ambientes it i

Informagoes Adicionais

Aincerteza expandida (U) relatada é baseada nai adré i ipli porlmfatorde Enci k—Zparaunnrve!demrﬁangadeapronmadanemeSS%
Os itados st suas Hes de plicavel, possuem i pretag restrita e
Este relatdri podera ser ido na integra, qudquer alterago ou reproducéo parual somerle com izagdo prévia por escrito d
Regra de decisao adotada pela Controle Analitico: A(s) |ncenaza(s) expressa(s) nos relatonos ndo si ao fazer uma =t 40 d i auma i E! norma,
ficando a critério do di parte i ndo das i
As datas e horas aps neste stio baseadas no fuso horéario:(UTC-03:00) Brasilia
\ / ’ ﬁ f
oy
Francisco Prado Neto José Avristides Filho
Bislogo Responsavel Téanico
Signatério Autorizado Signatario Autorizado
CRBio-01: 082698/01-D CRQ-IV: 04326731
Avalidacgo deste pode ser realizada em: Lmylimsweb com.

Rua Lego Xll, 281 - Vila dos Remédios - Osasco/SP - CEP: 06296-180 | Tel. (11) 3603-9552/9625/5487 | Caixa Postal 7520 - CEP: 06296-180 Pag.22
CNPJ: 05.431.967/0001-41 | L.E.: Isenta- |.M.: 71.982-0 | cortroleanalitico@controleanalitico.com. br a9
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ANEXO E — RELATORIQ DE ANALISES DA AGUA BRUTA DO CORREGO
AGUA DO BURACAO/RAINHA — JANEIRO DE 2022

Bomis Relatorio de Analises 5862/2022.0.A
CONTROLE. Amostra ID: 302549
ITICO

Proposta Comercial: PC4970/2021.1

IH l

Data de Publicagéo: 281012022 15:13

Identificacdo Conta
Cliente: MUNICIPIO DE LOUVEIRA CNPJICPF: 46.363933/0001-44
Contato: Vanessa Fernanda Lourengon Telefone: (19) 38784205
Enderego: Rua Catharina Calssavara Caldana, N.° 451 - Leitdo - Louveira - Sao Paulo - CEP: 13.290-000 - Brasil

N° Amostra: 5862-1/2022.0 - Cérrego Rainha - Tt E: da das Rainh
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 13012022 10:56 Data Recebimento: 13/01/2022 17:53
- ' Metodologia de Coleta: POP 238 / ABNT NBR 9898 - 1987, SMWW, 23* Edigio 2017, Método 1060
ALK e Colatas COLR701 & POP 230 / ABNT NBR 9898 - 1987, SMWW, 23° Edigiio 2017, Método 9060, POP 230 e 239
Chuva nas ultimas 24h: Nao Chuva no momento da coleta: Nao

Resultados Analiticos

MUNICIPIO DE LOUVEIRA - Contrato N.° 67/21 - ITEM 10

CONAMA
Analise Resultado 357/05- LaQ LD Incerteza Referéncia DatalHoras Analise
Artigo 15
! 1000 SMEWW, 23° Edigiio, ;
Coliformes Termotolerantes 400000 UFC/100mL. UFCHOOML 1 - 60000 2017, Método 92220 14001/202207:50
Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) SMEWW, 23° Edigiio, ;
st 3mgl 5mgl 2 04471 009 2017, Mébdo 52108 14012022 14:37
Cor Verdadeira 45mgPICol. 75mg PICalL. 5 0799 17 S 2 140120221020
Clorofila-a 3,56 pglL 30 pg'lL 100 0,164 034 CETESB L5.306- 2014 140172022 17:30
i i s SMEWW, 23* Edicdo, y
Densidade de Cianobactérias <1celmL 50000 celiml 1 - - 2017 Métado 10200 £ 21012022 1603
Fosforo Total 0,097 mglL Vide Obs. 0005 0001 001 POP03% 180172022 1235
Nitrogénio Nitrato 0,689 mgL 10mglL 002 00045 0019 ERASW ;;‘g =301 1400112022 1300
Nirogénio Nitito <0152mglL 1mglL 0182 0005 - EPASW A 140120221300
\ide Ob SMEWW, 23° Ediciio,
Nitrogénio Amoniacal Total 1,3mglL o % 05 02724 021 2017, Método 4500-NH3, B 25012022 10:41
eC
—— 1000 EPA821-R-14-010- 1603 .
Escherichia coli 260000 UFC/100mL UFCHOOL 1 - 34000 o014 1401120220750
Outras Analises
CONAMA
Andlise Resultado 357105 - La LD Incerteza Referéncia Data/Horas Analise
Artigo 15
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) Total 10 mglL - 5 04741 031 POPO74 140172022 1503
Preparo de Metais Totais (POP 036) - - - - - POP076 14012022 15:11
Preparode fons = 2 2 3 = EPASIW 0 3001 1401720221300
Anal realizadas nas instalacoes do Cliente
CONAMA
Analise Resultado 357/05- La LD Incerteza Referéncia DataHoras Analise
Artigo 15
g " ; SMEWW, 23° Edigdo,
Oxigénio Dissalvido 46mglL Min.5 mglL 01 - 064 2017, Método 45000 G 131012022 10:56
1 SMEWW, 23® Edigdo,
Turbidez 186 NTU 100NTU 01 - 16 2017, Méodo 21308 130112022 1056
De 60290 SMEWW, 23° Edigiio,
pH 6.9 UpH Uph 100 - 016 X017, Método 4500+ 13012022 1056
‘ . SMEWW, 23° Edigiio,
Temperatura Ambiente 280°C - 0 - - 2017, Método 25508 1301/2022 1056
. SMEWW, 23° Edigio,
Temperatura da Amostra 210°C - 0 - - 2017, Mébodo 2550 B 1301/2022 10:56
Especificacoes
Rua Ledo XIll, 281 - Vila dos Remédios - Osasco/SP - CEP: 06296-180 | Tel. (11) 3603-9552/9625/5487 | Caixa Postal 7520 - CEP: 06298-970 Pag 2
CNPJ: 05.431.967/0001-41 | L.E.: Isenta- |.M.: 71.982-0 | controleanalitico@controleanalitico.com. br ag-
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. Relatorio de Analises 5862/2022.0.A
NCONTROLE, Amcsal0 0549
ITICO

~
Proposta Comercial: PC4970/2021.1 =
[entoaseT]
CCONAMA 357/05 - Artigo 15 : Resolugiio CONAMA - 357 de 17 de Margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces - Classe 2
Declaracgéo de Conformidade
A presente amostra NAO ATENDE, confor a aos padroes idos pela 40 CONAMA - 357 de 17 de Marco de 2005 - Art. 15-/\guas Doces - Classe 2, no(s)
a oliformes T , ichia coli , Oxigénio Dissalvido.
Notas
Legendas:
LAQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.
°C: Graus Celsius

pg/L: Micrograma por Litro

cel/mL: Células por mililitro

mg PtColL: Miigramas de Platina Cobalto por Litro

mg/L: Miligrama por Litro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colnias por 100 Mililitros
UpH: Unidade de pH

CONAMA 357/05 - Artigo 15 :Nitrogénio Amoniacal Total: 3,7mg/L para pH menor ou iguala 7,5; ZDntg/LparapHentre 75980 10nglea'apHentre80e85 :0,5mg/L para pH acima de 85.

CONAMA 357/05 - Artigo 15 :Fosforo Total: ateOOSOmg/Lemamhmt&s Ienn:oslanOSOrnglL com tempo d ntre 2 e 40 dias, e tributérios diretos de ambiente
Iéntico / CONAMA 357/05— Art. 14: Fésforo total: até 0,1 mg/L em ambie de ambientes i {

Informagoes Adicionais

Aincert dida (U) relatada é baseada nai adis i plcada por um fator de Enciak=2, para um nivel de confianca de aproximadaments 95%;

Os resultados ap neste e suas respecti Hes de plicavel, possuem interpretacdo restrita e se apli

Este relatdri podera ido na integra, qualquer alteracéo ou reproducéo parclal sornerue com autorizago prévia por mmo do Id>oratono

Regra de decisdo adotada pela Conlrole Analitico: A(s) incerteza(s) expressa(s) nos reiatonos ndo ao fazer uma i auma i £ norma,
ficando a critério do dient parte i a il ou ndo das i

As datas e horas ap neste stao baseadas no fuso horério:(UTC-03:00) Brasilia

: D 4 pi

ey
Francisco Prado Neto José Aristides Filho
Bislogo Responsavel Téanico
Signatario Autorizado Signatario Autorizado
CRBio-01: 082698/01-D CRQ-IV: 04326731
Avalidacéo deste pode ser realizada em:, Lmylimsweb.com.

Rua Lego Xill, 281 - Vila dos Remédios - Osasco/SP - CEP: 06296-180 | Tel. (11) 3603-9552/9625/5487 | Caixa Postal 7520 - CEP: 06298-970 Pag.22
CNPJ: 05.431.967/0001-41 | L.E.: Isenta- |.M.: 71.982-0 | cortroleanalitico@controleanalitico.com. br a9

144

16 88134.0993 116 3419.0806
W% 600G D | COMErmdiOnNovoes eng br
250 Jooquin, 55(

=00 Cark ,‘-”‘WWWMW“.'\SD’




PREFEITURA DE

)‘/ LOUVEIRA

T

A}

ANEXO F - RELATORIQ DE ANALISES DA AGUA BRUTA DO CORREGO
AGUA DO BURACAO/RAINHA — JULHO DE 2022

novaes

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

Bomis Relatorio de Analises 104168/2022.0.A
CONTROL E. Amostra ID: 406567
ITICO

Proposta Comercial: PC4970/2021.1

IH l

Data de Publicagao: 22/07/2022 16:26

Identificacdo Conta
Cliente: MUNICIPIO DE LOUVEIRA CNPJICPF: 46.363933/0001-44
Contato: Vanessa Fernanda Lourengon Telefone: (19) 38784205

Enderego: Rua Catharina Calssavara Caldana, N.° 451 - Leitdo - Louveira - Sao Paulo - CEP: 13.290-000 - Brasil

N° Amostra: 104168-1/2022.0 - Cérrego Rainha - Travessa Estrada das Rainhas
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 07/07/2022 12:44 Data Recebimento: 07/07/2022 17:46

Metodologia de Coleta: POP 238 / ABNT NBR 9898 - 1987, SMWW, 23 Edicéo 2017, Método 1060

Al dadi'ds Coleta: COTH0M02 & POP 230 / ABNT NBR 9898 - 1987, SMWW, 23° Edigiio 2017, Método 9060, POP 230 e 239

Chuva nas dltimas 24h: Nao Chuva no momento da coleta: Néo
Resultados Analiticos

MUNICIPIO DE LOUVEIRA - Contrato N.° 67/21 - ITEM 10

CONAMA
Andlise Resultado 357105 - La LD Incerteza Referéncia DatalHoras Andlise
Artigo 15
- 1000 SMEWW, 23* Edigdio, .
Colfformes Termatolerantes 5200 UFC/00mL O 1 s 780 O Mk, S 0807720220600
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) . SMEWW, 23° Edigdio,
i <2mgl 5mgl 2 04471 e 0807720221809
Cor Verdadeira 7 mg PICol. 75mg PICalL. 5 0799 026 S 2 080720220809
Clorofila-a 147 pgl 30 pglL 100 0164 14 CETESB L5 306- 2014 0807720221340
: ) ” SMEWW, 23* Edigio, !
Densidade de Cianobactérias 1260 cel/mL 50000 celmL 1 - 190 2017, Método 10200F 19/07/2022 08:56
Fésforo Total 0,026 mglL Vide Obs, 0005 0001 00027 POP036 150720220907
Nitrogénio Nitrato 1,529 mglL 10mglL 002 00045 0041 ERB S 90 L 0807/2022 1200
Nitragénio Nitito <00025mglL 1mgl 0182 00025 - EPASW A 0807720221200
. SMEWW, 23 Edigiio,
Nitrogénio Amoniacal Tctal <05mgl e 05 0224 : 2017, Método 4500-NH3,B | 2107720221401
eC
e 1000 EPA&21-R14010- 1603
Escherichia coli 4200 UFCH00ML R 1 € 550 ot 0807720220600
Cianobactérias — Quanti
Cianobactérias Densidade (cel/ml)
Aphanocapsa sp. 980
Pseudanabaena sp. 280
Outras Analises
CONAMA
Andlise Resultado 357105 - La LD Incerteza Referéncia DatalHoras Andlise
Artigo 15
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) Total 2mglL s 5 04741 037 POPO74 0807720220857
Preparo de Metais Totais (POP 036) . . . . . POPOT6 0807/202209:40
Preparode lons § e e ¢ 2 EPASW ]gg' 3004 0807720221200
Anal realizadas nas lagoes do Cliente
CONAMA
Anlise Resultado 357105 - La LD Incerteza Referéncia DatalHoras Andlise
Artigo 15
Oxigénio Dissalvido S4mglL MinSmgL | 01 003 o7 | vEwN2FEdGe. | oromm2tzas
y SMEWW, 23* Edigdio,
Turbidez 483NTU 100NTU 01 003 43 B e 070720221244
Rua Ledo Xlll, 281 - Vila dos Remédios - Osasco/SP - CEP: 06296-180 | Tel. (1) 3603-95529625/5487 | Caixa Postal 7520 - CEP: 06296-180 Peg
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Bmia Relatorio de Analises 104168/2022.0.A
CONTROLE. Amostra ID: 406567
ITICO

Proposta Comercial: PC4970/2021.1

NI

Analises reali nas instalacées do Cliente
CONAMA
Analise Resultado 357105 - LQ LD Incerteza Referéncia DataHoras Andlise
Artigo 15
De60a90 SMEWW, 23° Edicdo,
pH 780UpH UpH 100 - 018 2017, Método 4500-H+ 07072022 1244
) . SMEWW, 23* Edigiio,
Temperatura Ambiente 2%6,1°C - 0 - - 2017, Méodo 25508 0707/2022 1244
o SMEWW, 23 Edigdo,
Temperatura da Amostra 176°C - 0 - - 2017, Méiodo 25508 070712022 12:44
Especificacoes
CCONAMA 357/05 - Artigo 15 : Resolugéio CONAMA - 357 de 17 de Margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces - Classe 2
Declaracdo de Conformidade
A presente amostraNAO ATENDE, conforme para 1 aos padrdes idos pela Resolugio CONAMA - 357 de 17 de Margo de 2005- Art. 15 - Aguas Doces - Classe 2, no(s)
a >diformes cali.
Notas
Legen
E u'nltede Quantificacdo.

LD Limite de DetecgZo.

°C: Graus Celsius

pg/L: Micrograma por Litro

celimL: Células por mililitro

mg PtColL: Miigramas de Platina Cobalto por Litro

mg/L: Miligrama por Litro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/M00mL: Unidade Formadora de Colnias por 100 Mililitros
UpH: Unidade de pH

CONAMA 357/05 - Artigo 15 :Cor Verdadeira: Outras unidades: 1 Unidade de Cor (uC) = 1 unidade Hazen (uH) =1 mg Pt CalL.
CONAMA 357/05 - Artigo 15 :Nitrogénio Amoniacal Total: 3,7mg/L para pH menorouiguala 7,5; ZOmg/LparapHemre 75e80 1 (}ngILpara pHemreSOeBS 0, 5mg/LparapHanmade85

CCONAMA 357/05 - Artigo 15 :Fosforo Total: ahe0030mg/Lemamtxente5 ImncosldeOOSOmglL em comt 2e40dias, arics diretos de ambiente
Iéntico / CONAMA 357/05 — Art. 14: Fésforo total: até 0,1 mg/L em ambi d i
Infomu;oes Adicionais
Al dida (U) re{a!ath baseadanail adra i ipli por\mfamrde Encia k= Zpaa\mnrvelde mrﬂa\gadeapro)amaim\erie 95%;
Os resultados ap suas Des de plicavel, possuem restrita e
Este relatéri podera ido na vr!egra, qudquer alteraco ou reproducéo paraal sorneme com autorizacdo prévia pcr ucn\o do Iaboratono
Regra de declsao adﬂada pela Oomrole Analitico: A(s) |meneza(s) ex;xessa(s) nos reiamnos nao si ao fazer uma I auma ificaca norma,
a critério do die parte i a ou ndo
As datas e horas apr neste stao baseadas no fuso horario:(UTC-03:00) Brasilia
P }J_ ' %z‘
s
Francisco Prado Neto José Aristides Filho
Bidlogo Responsavel Técnico
Signatario Autorizado Signatario Autorizado
CRBio-01: 082698/01-D CRQ-IV: 04326731

Avalidacio deste

limsweb.com.
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ANEXO G - RELATORIO DE ANALISES DA AGUA BRUTA DO RIO
CAPIVARI - JANEIRO DE 2022

Bomis Relatorio de Analises 5860/2022.0.A
CONTROLE. Amostra ID: 302551
ITICO

Proposta Comercial: PC4970/2021.1

IH l

Data de Publicagéo: 281012022 15:12

Identificacdo Conta
Cliente: MUNICIPIO DE LOUVEIRA CNPJICPF: 46.363933/0001-44
Contato: Vanessa Fernanda Lourengon Telefone: (19) 38784205
Enderego: Rua Catharina Calssavara Caldana, N.° 451 - Leitdo - Louveira - Sao Paulo - CEP: 13.290-000 - Brasil

N° Amostra: 5860-1/2022.0 - Rio Capivari
Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 130120211:25 Data Recebimento: 130172022 1752

i, ) Metodologia de Coleta: POP 238 / ABNT NBR 9898 1967, SMWW, 23 Edigao 2017, Método 1060
ALK e Colatas COLR701 POP 230 ABNT NBR 9898 1987, SMWW, 23 Ediciio 2017, Método 9060, POP 230 6239
Chuva nas ultimas 24h: Nao Chuva no momento da coleta: Nao

Resultados Analiticos

MUNICIPIO DE LOUVEIRA - Contrato N.° 67/21 - ITEM 10

CONAMA
Analise Resultado 357105 - La LD Incerteza Referéncia Data/Horas Analise
Artigo 15
i 1000 SMEWW, 23* Edigdo, i
Coliformes Termotolerantes 22000 UFC/100mL. UFCHOO0ML. 1 - 3300 2017, Método 92220 1400172022 07:50
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) SMEWW, 23° Edicdio, ;
Seals 2mgl 5mgll 2 04471 006 P 140172022 14:37
: SMEWW, 23* Edicio,
Cor Verdadeira 33mgPtCall 75mg PtCalL 5 0,7%9 12 2017, Método 212%8 140172022 10:20
Clorofila-a 3,74 ugl 30 pglL 1,00 0,164 035 CETESB L5.306- 2014 14012022 17:30
2 : s SMEWW, 23 Edigéio, y
Densidade de Cianobactérias <1celimL 50000 celimlL 1 - - 2017, Método 10200F 210122022 16:01
Fasforo Total 0,083 mglL Vide Obs. 0005 0,001 00087 POP036 180012022 1235
Nitrogénio Nitrato 0,883 mglL 10mglL 002 00045 0024 ERASY ;;‘g 301 1401/2022 1300
Nitrogénio Nitrito <0,152mg/lL 1mglL 0152 0,0025 = EPASH 1;‘;96- o 1401/2022 13.00
Vide Obs. SMEWW, 23 Edigéo,
Nitrogénio Amoniacal Total <05mglL 4 05 02724 - 2017, Método 4500-NH3, B 250172022 10:41
eC
—— 1000 EPA 821-R-14-010- 1603 :
Escherichia coli 5000 UFC/100mL UFCHOOML 1 - 650 014 140012022 07:50
Outras Analises
CONAMA
Analise Resultado 357/05- La LD Incerteza Referéncia DatalHoras Analise
Artigo 15
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) Total 13 mglL - 5 04741 04 POP074 140172022 1503
Preparo de Metais Totais (POP 036) - - - - - POP 076 14012022 15:11
Preparode fons = 2 2 3 = EPASIW 0 3001 1401720221300
Anal realizadas nas instalacoes do Cliente
CONAMA
Analise Resultado 357105 - La LD Incerteza Referéncia DataHoras Analise
Artigo 15
T : SMEWW, 23 Edigdo, -
Oxigénio Dissalvido 47mglL Min.5 mglL 01 - 065 2017, Método 4500.0G 13012022 11:25
. SMEWW, 23 Edigéio, i
Turbidez 20,7 NTU 100NTU 01 - 18 2017, Método 21308 130122022 11:25
De60a90 SMEWW, 23° Edicdo, 9
pH 6,91 UpH UpH 100 - 0,16 2017, Método A500-H+ 13012022 11:25
X . SMEWW, 23° Edicdo, B
Temperatura Ambiente 280°C - 0 - - 2017, Méiodo 2550 B 13012022 11:25
a SMEWW, 23* Edigdo, X
Temperatura da Amostra 210°C - 0 - - 2017, Mébodo 2550 B 130172022 11:25
Especificacoes
Rua LegoXill, 281 - Vila dos Remédios - Osasco/SP - CEP: 06296-180 | Tel. (11) 3603-9552/9625/5487 | Caixa Postal 7520 - CEP: 06298-970 Pag AR
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. Relatorio de Analises 5860/2022.0.A
CONTROL E Amostra ID: 302551
ITICO

~
Proposta Comercial: PC4970/2021.1 =
[entoaseT]
CCONAMA 357/05 - Artigo 15 : Resolugiio CONAMA - 357 de 17 de Margo de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces - Classe 2
Declaracgéo de Conformidade
A presente amostra NAO ATENDE, confor a aos padroes idos pela 40 CONAMA - 357 de 17 de Marco de 2005 - Art. 15-/\guas Doces - Classe 2, no(s)
a oliformes T , ichia coli , Oxigénio Dissalvido.
Notas
Legendas:
LAQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.
°C: Graus Celsius

pg/L: Micrograma por Litro

cel/mL: Células por mililitro

mg PtColL: Miigramas de Platina Cobalto por Litro

mg/L: Miligrama por Litro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colnias por 100 Mililitros
UpH: Unidade de pH

CONAMA 357/05 - Artigo 15 :Nitrogénio Amoniacal Total: 3,7mg/L para pH menor ou iguala 7,5; ZDntg/LparapHentre 75980 10nglea'apHentre80e85 :0,5mg/L para pH acima de 85.

CONAMA 357/05 - Artigo 15 :Fosforo Total: ateOOSOmg/Lemamhmt&s Ienn:oslanOSOrnglL com tempo d ntre 2 e 40 dias, e tributérios diretos de ambiente
Iéntico / CONAMA 357/05— Art. 14: Fésforo total: até 0,1 mg/L em ambie de ambientes i {

Informagoes Adicionais

Aincert dida (U) relatada é baseada nai adis i plcada por um fator de Enciak=2, para um nivel de confianca de aproximadaments 95%;

Os resultados ap neste e suas respecti Hes de plicavel, possuem interpretacdo restrita e se apli

Este relatdri podera ido na integra, qualquer alteracéo ou reproducéo parclal sornerue com autorizago prévia por mmo do Id>oratono

Regra de decisdo adotada pela Conlrole Analitico: A(s) incerteza(s) expressa(s) nos reiatonos ndo ao fazer uma i auma i £ norma,
ficando a critério do dient parte i a il ou ndo das i

As datas e horas ap neste stao baseadas no fuso horério:(UTC-03:00) Brasilia

: D 4 pi

ey
Francisco Prado Neto José Aristides Filho
Bislogo Responsavel Téanico
Signatario Autorizado Signatario Autorizado
CRBio-01: 082698/01-D CRQ-IV: 04326731
Avalidacéo deste pode ser realizada em:, Lmylimsweb.com.
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ANEXO H - RELATORIO DE ANALISES DA AGUA BRUTA DO RIO
CAPIVARI - JULHO DE 2022

novaes

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

Bomis Relatorio de Analises 104166/2022.0.A
CONTROLE, AmosiralD: 406589
ITICO

Proposta Comercial: PC4970/2021.1

IH l

Data de Publicagao: 22/07/2022 16:26

Identificacdo Conta
Cliente: MUNICIPIO DE LOUVEIRA CNPJICPF: 46.363933/0001-44
Contato: Vanessa Fernanda Lourengon Telefone: (19) 38784205

Enderego: Rua Catharina Calssavara Caldana, N.° 451 - Leitdo - Louveira - Sao Paulo - CEP: 13.290-000 - Brasil

N° Amostra: 104166-1/2022.0 - Rio Capivari - Travessa Rua Isaura Lourengon Caldana s/n
Tipo de Amostra: Agua Bruta
Data Coleta: 07/07/2022 13:40 Data Recebimento: 07/07/2022 17:46

Metodologia de Coleta: POP 238 / ABNT NBR 9898 - 1987, SMWW, 23 Edicéo 2017, Método 1060

Al dadi'ds Coleta: COTH0M02 & POP 230 / ABNT NBR 9898 - 1987, SMWW, 23° Edigiio 2017, Método 9060, POP 230 e 239

Chuva nas dltimas 24h: Nao Chuva no momento da coleta: Néo
Resultados Analiticos

MUNICIPIO DE LOUVEIRA - Contrato N.° 67/21 - ITEM 10

CONAMA
Andise Resultado 357105.- La LD Incerteza Referéncia DatalHoras Andlise
Artigo 15
< 1000 SMEWW, 23* Edigio, .
Colformes Termatdlerantes 4500 UFC/00ML i 1 s 680 SRl 080720220800
Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) . SMEWW, 23 Edigio,
ca <2mglL 5mgl 3 o071 Nz 08072022 1809
Cor Verdadeira 9mg PICol. 75mg PICalL. 5 0799 03 S 2 080720220809
Clorofia-a 160pgl 30 gL 100 0164 015 CETESB L5.306- 2014 080712022 1340
: ' ” SMEWW, 23* Edigio,
Densidade de Cianobactérias 1236 cel/mL 50000 celmL 1 - 190 2017, Método 10200F 1807/202209:18
Foésforo Total 0,066 mgl. Vide Obs. 0005 0001 00069 POP0% 1507720220907
Nitrogénio Nitrato 2508 mglL 10mglL 002 0005 0063 ERB S 90 L 080712022 1200
Nitragénio Nitito 0,198 mglL 1mgl 0182 00025 00032 EPRSIN_ 363001 0807720221200
Ve O SMEWW, 23° Edigio,
Nitrogénio Amoniacal Tota 05mglL e 05 02724 0081 | 2017,Méodo A500NH3,B| 210720221401
eC
I 1000 EPA821-R-14.010- 1603
Escherichia coli 3900 UFC/00mL D 1 < 510 B0 080720220800
Cianobactérias — Quanti
Cianobactérias Densidade (cel/mL)
Cylindrospermopsis sp. 1236
Outras Analises
CONAMA
Analise Resultado 357105- La LD Incerteza Referéncia DataHoras Analise
Artigo 15
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) Total 2mglL - 5 04741 037 POPO74 0807120220857
Preparo de Metais Totais (POP 036) . : . s . POPOTE 080720220940
Preparode fons - s s s < FRASW Pty 080720221200
Anal realizadas nas lagoes do Cliente
CONAMA
Andlise Resultado 357105 - La LD Incerteza Referéncia Data/Horas Analise
Artigo 15
Oxigénio Dissalvido 5,1mglL MinSmgL | 01 003 o7t | povEw.2FEdcio | oomz21340
: SMEWW, 23* Edigio, <
Turbidez 18NTU 100NTU 01 003 1 e 07072022 1340
De60490 SMEWW, 23* Edigdo, ;
pH 7,62 UpH 34 100 2 018 T e 07072022 1340
Rua Ledo XIll, 281 - Vila dos Remédios - Osasco/SP - CEP: 06296-180 | Tel. (11) 3603-9552/9625/5487 | Caixa Postal 7520- CEP. 06296-180 P12
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Bmia Relatorio de Analises 104166/2022.0.A
CONTROLE. Amostra ID: 406569
ITICO

Proposta Comercial: PC4970/2021.1

NI

Anal T nas instalacoes do Cliente
CONAMA
Andlse Resultado 357105 - La LD Incerteza Referéncia DatalHoras Andlise
Artigo 15
Temperatura Ambiente %1°C 3 0 2 2 N 0707720221340
Temperaturada Amostra 170°C - 0 - . SMEVW, 23 Fdictio 070720221340

2017, Método 2550 B

Especificacoes
CONAMA 357/05 - Artigo 15 : Resolugéio CONAMA - 357 de 17 de Marco de 2005 - Art. 15 - Aguas Doces - Classe 2

Declaragdo de Conformidade

A presente amostra NAO ATENDE, conforme paré i aos padroes idos pela 40 CONAMA - 357 de 17 de Marco de 2005 - Art. 15-Aguas Doces - Classe 2, no(s)
4 Saliforme:

Notas

Ls S
LAQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

°C: Graus Celsius

pg/L: Micrograma por Litro

cel/mL: Células por mililitro

mg PtColL: Miigramas de Platina Cobalto por Litro

mg/L: Miligrama por Litro

NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez

UFC/M00mL: Unidade Formadora de Colénias por 100 Miliitros
UpH: Unidade de pH

CONAMA 357/05 - Artigo 15 :Cor Verdadeira: Outras unidades: 1 Unidade de Cor (uC) = 1 unidade Hazen (uH) = 1 mg Pt CalL.
CONAMA 357/05 - Artigo 15 :Nitrogénio Amoniacal Total: 3,7mg/L para pH menorouiguala 7,5; 20mg/LparapHentre75e80 101\glearap|-|entre80e8505mglearapHaumadeBS

CONAMA 357/05 - Artigo 15 :| FoéoroTotal até 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos / até 0,050 mg/L, em com tempo arios diretos de ambiente
léntico / CONAMA 357/05— Art. 14: Fésforo total: até 0,1 mg/L em ambiente |Gt ibutérios de ambientes it ia
Infomm;oes Adicionais
Al dida (U) relatada & baseada na incerte adrd i iplic poru'nfakxde encia k= Zpaaunnwe!decmﬁan(;deapmnmaianerte%%
Os resuttados ap suas respecti Ges de iplicavel, possuem interpretacdo restrita e
Este relatdri podera ido na integra, qualquer alteracéo ou reproducéio parclal somerie com izagdo prévia por escrito d
Regra de decisdo adotada pela Conlrole Analitico: A(s) incerteza(s) expressa(s) nos reialunos nao sé ao fazer uma 4 40 d i auma i £ norma,
ficando a critério do dients parte i a il ou ndo das i
As datas e horas aps neste stao baseadas no fuso horério:(UTC-03:00) Brasilia
\ /. ’ ﬁ Z
=
Francisco Prado Neto José Avristides Filho
Bidlogo Responsavel Téanico
Signatario Autorizado Signatario Autorizado
CRBio-01: 082698/01-D CRQ-IV: 04326731
Avalidagéo deste pode ser realizada em: Lmylimsweb.com.
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ANEXO | — RELATORIO DE ANALISES DA AGUA TRATADA - ETA
LOUVEIRA - OUTUBRO 2022

Bomis Relatorio de Analises 157893/2022.0.A
CONTROLE. Amostra ID: 499245
ITICO

IH l

Proposta Comercial: PC6079/2022.1

Data de Publicagao: 26/102022 12:14

Identificacdo Conta
CNPJICPF: 46.363933/0001-44
Telefone: (19)38784205

Cliente: MUNICIPIO DE LOUVEIRA
Contato: Vanessa Fernanda Lourengon

Enderego: Rua Catharina Calssavara Caldana, N.° 451 - Leitdo - Louveira - Sao Paulo - CEP: 13.290-000 - Brasil

N° Amostra: 157893-1/2022.0 - ETA - Rua Adelcio Luis Steck, 609 - Bairro Leitdo
Tipo de Amostra: Agua Tratada
Data Coleta: 06/102022 11:50 Data Recebimento: 06/10:2022 17:05

Metodologia de Coleta: SMWW, 23° Edicéo 2017, Método 1060 e POP 237 / SMWW, 23° Edicéo
2017, Método 9060, POP 237 e 239

Chuva no momento da coleta: Néo

Atividade de Coleta: CO13883/2022

Chuva nas ultimas 24h: Nao
Resultados Analiticos

MUNICIPIO DE LOUVEIRA - Contrato N.° 67/21 - 1° Termo Aditivo - ITEM 4

Port.
Andlise Resultado 888/2021*Agua La LD Incerteza Referéncia Data/Horas Andlise
bruta
3 ‘ Z Auséndaem 100 SMEWW, 23° Edicéo, %
Escherichia coli Auséncia em 100 mL AP m - - - 2017, Método 9223 Ae B 07/102022 07:30
y . - Auséndaem 100 SMEWW, 23° Edicéo, .
Cdliformes Totais Auséncia em 100mLAP i - - - 2017, Método 9223 A6 B 07/102022 07:30
MUNICIPIO DE LOUVEIRA - Contrato N.° 67/21 - 1° Termo Aditivo - ITEM 6
Port..
Andlise Resultado 888/2021*Agua La LD Incerteza Referéncia Data/Horas Analise
bruta
SMEWW, 23° Edicéo,
Cor Aparente <5mg PtColl 150 mg PICol. 5 07969 - S0, Méiabs 208 07/10202208:00
MUNICIPIO DE LOUVEIRA - Contrato N.° 67/21 - 1° Termo Aditivo - ITEM 8
Port.
Andlise Resultado 888/2021"Agua La LD Incerteza Referéncia Data/Horas Andlise
bruta
Fluoreto 0,383mgl 150mglL 01 0014 0013 EPASIV S6-300:1- 07H020220800
Outras Analises
Port.
Andlise Resultado 888/2021"Agua La LD Incerteza Referéncia Data/Horas Andlise
bruta
Prepar de fons : 5 1 ] 2 FEA sw;sgg— 2004= 071020220800
Anal r nas instalacoes do Cliente
Port.
Andlise Resultado 888/2021*Agua La LD Incerteza Referéncia Data/Horas Analise
bruta
’ SMEWW, 23 Edicéo,
Turbidez 0,3NTU 5,00 NTU 01 - 0026 2017, Método 21308 06/102022 11:50
Cloro Residual Livre 1,75 mglL - 001 - 023 POP 091 06/102022 11:50
Anal reali nas i oes do Cliente
Port.
Andlise Resultado 888/2021"Agua La LD Incerteza Referéncia Data/Horas Analise
bruta
pH 730 UpH x 100 3 017 SUEWW. Zr sl 06102022 11:50
Especificacoes
Port. 888/2021*Agua bruta: Portaria do Gabinete do Ministro/Ministério da Satide N° 888, de 4 de Maio de 2021
Declaracédo de Conformidade
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. Relatorio de Analises 157893/2022.0.A
NCONTROLE, AnosalD, 25
ITICO

~
Proposta Comercial: PC6079/2022.1 =
[entoaseT]
A presente amostra ATENDE, conforme paré I aos padrées idos pela Portaria do Gabinete do Ministro/Ministério da Satde N° 888, de 4 de Maio de 2021.
Notas
Legendas
: Limite de Quantificagdo.
LD Limite de Detecgdo.
AJP: Auséncia ou Presenca
mg PtColL: Miigramas de Platina Cobalto por Litro
mg/L: Miligrama por Litro
NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez
UpH: Unidade de pH
Port. 888!2021‘Agua bruta:pH - De acordo com otempo de contato para desinfecgéo, faixa aceitavel de 6,04 9,0 UpH.
Port. 888/2021*Agua bruta:Cor Aparerte: Outras unidades: 1 Unidade de Cor (uC) = 1 unidade Hazen (uH) = 1mg Pt ColL.
Informagoes Adicionais
Alncerte: dida (U) relatada é baseadanai adri i iplicada por un fator de grcia k=2, para um nivel de corianga de aprosimadamente 95°%;
Os resuttados ap suas Hes de plicavel, possuem interpretacdo restrita e
Este relatdri podera ido na |rtegra. qualquer alteracéo ou reproducéio parclal somerle com izagdo prévia por ito d
Regra de decisdo adntada pela Conlrole Analitico: A(s) |mer\eza(s) expressa(s) nos reiatnnos nao si ao fazer uma A 4o d auma a norma,
a critério d parte i a no das i
As datas e horas neste stdo baseadas no f\.so horario:(UTC-03:00) Brasilia
\ / ' ﬁ f
-y
Francisco Prado Neto José Aristides Filho
Bidlogo Responsavel Técnico
Signatério Autorizado Signatério Autorizado
CRBio-01: 082698/01-D CRQ-IV: 04326731
Avalidagéo deste pode ser realizada em: Lmylimsweb.com.
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